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INTRODUCCIO

En el marc de la convocatoria del Cataleg 2025 de la Diputacid de Barcelona, el Consorci del Ter va
sol-licitar un recurs técnic per a la realitzacié d’un estudi de “Diagnosi i pla d’accid per a la millora de
la connectivitat dels espais fluvials del Ter a la comarca d’Osona”. El Centre d’Estudis dels Rius
Mediterranis de la Universitat de Vic — Universitat Central de Catalunya, que també és I'area ambiental
del Museu del Ter, en va resultar I'encarregat de realitzar-lo.

La connectivitat fluvial és essencial per al bon estat ecologic i la biodiversitat dels rius. Restaurar la
connectivitat dels ambients fluvials és una accié requerida per I'Estrategia europea de diversitat 2030
i pel Reglament europeu de restauracié de la natura aprovat I'lany 2024.

L'Informe "Estat de la Natura a Catalunya 2020" alerta d'un declivi progressiu i generalitzat de la
biodiversitat. Aquest informe demostra que la pérdua de biodiversitat a Catalunya és desigual als
diversos ambients o habitats: els ambients d’aiglies continentals en sén els afectats més greument.
L’activitat humana esta alterant la biodiversitat dels rius de Catalunya: s’observa una regressio clara
de les poblacions faunistiques fluvials, que han perdut més de la meitat dels seus individus els darrers
vint anys. A més, gairebé el 80% de les espécies avaluades presenta un estat de conservacid
desfavorable, especialment els peixos autoctons. Les principals problematiques detectades son les
espécies exotiques invasores, les captacions, la contaminacioé i I'artificialitzacié dels rius, incloent
I’ocupaciod de planes al-luvials i lleres i la seva mala connectivitat ecologica.

Cal destacar que la recuperacid de la connectivitat de 25.000 km de cursos fluvials a escala europea
abans de I'any 2050 és un dels objectius del Reglament 2024/1991 del Parlament Europeu i del Consell,
de 24 de juny de 2024.

La proposta que es descriu a continuacio, doncs, esta encarada a desenvolupar una accié prioritaria:
contribuir a integrar la infraestructura blava i verda a la provincia de Barcelona per protegir i restaurar
espais naturals, i per promoure-hi la conservacio de la biodiversitat i la resiliéncia dels ecosistemes.

El riu Ter al seu pas per Osona constitueix un sector fluvial d'altissim interés per a la conservacio de la
fauna fluvial de Catalunya atesa I'existéncia de diverses espécies de peixos autoctons amenacats i/o
catalogats a escala catalana i europea. Aquest estudi pretén aportar informacié de base per a la
planificacié de mesures adients per millorar, a curt i mitja termini, una de les problematiques més
rellevants del riu Ter a Osona: la manca de connectivitat longitudinal.



ANTECEDENTS

Al segle XIX i principis del XX, el riu Ter va esdevenir un dels eixos principals de la industrialitzacio
catalana, especialment a les comarques d’Osona, la Selva i el Gironeés. L’abundancia i la regularitat dels
seus cabals, juntament amb el relleu i la proximitat als nuclis industrials emergents van afavorir
I'aprofitament de I'energia hidraulica com a forga motriu per al funcionament de fabriques textils i
industries manufactureres. Aquest procés va comportar una transformacié profunda dels rius i la seva
dinamica natural.

Al llarg de tot el tram principal del Ter, es van construir un gran nombre de rescloses que derivaven
I"aigua cap a canals industrials, que feien funcionar turbines o rodes hidrauliques. Quan aquesta
indUstria va entrar en crisi en aquest territori i es van tancar la majoria de fabriques textils, moltes
d’aquestes instal-lacions es van adaptar o substituir per sistemes de generacio d’energia hidroeléctrica.

Sense menystenir el seu possible valor patrimonial historic i cultural, des d’un punt de vista ambiental,
aquest conjunt de preses i rescloses suposen una alteracié de la connectivitat longitudinal del riu,
interrompen la continuitat del flux d’aigua i sediments, modifiquen els regims hidrologics i suposen un
gran impacte per al moviment de la fauna aquatica i especialment per a la conservacié dels peixos
autoctons, que no es pot menystenir i caldria revertir.

El riu Ter al seu curs mitja-alt forma meandres i illes de gran valor ecologic. Es un sector de gran
importancia per a la flora i la fauna, facilitant-hi, per exemple, el refugi i la cria de nombroses espécies
d’ocells aquatics.

Els rius mediterranis tenen una variabilitat hidrologica interanual elevada, que determina la preséncia
d’anys humits i secs. A més, el Ter té un comportament bimodal propi dels rius mediterranis amb regim
nivopluvial, amb un augment de cabal a la primavera, per aportacions d’aigua procedents dels desglag
i un cabal bastant menor a l'estiu. Les aportacions pirinenques de la capgalera fan que, tot i les
oscil-lacions notables, el seu tram mitja-alt mai no arribi a eixugar-se del tot. Ara bé, alguns anys el
seu cabal és tan escas que queda molt reduit quan es deriva, sobretot, pels canals de les centrals
hidroeléctriques.

Els sistemes fluvials tenen un valor estrategic des d’un punt de vista ecologic, pels habitats naturals
singulars i les espécies que hi persisteixen: meandres, illes, basses temporals, fonts, la majoria dels
quals es classifiquen com a habitats naturals d’interés comunitari i de conservacio prioritaria en base
al'Annex | de la Directiva Habitats (92/43/CEE i 97/62/CE). Faciliten la subsisténcia i el transit d’éssers
vius —'anomenada connectivitat ecologica-, a banda de fonamentar els valors propis d’aquests espais:
paisatgistics, vegetacié de ribera, ornitofauna, peixos, etc.

Entre les diverses tipologies de vegetacid de ribera del nostre pais, en aquesta part de la conca del Ter
destaquen les vernedes, salzedes i freixenedes, que sovint presenten un cert estat de degradacio a
causa de la seva substitucié per plantacions de carolines i pollancres de varietats foranes, horts i altres
conreus fins arran d’aigua, I'abocament de residus, formes de pesca poc sostenibles i la preséncia
creixent d’especies invasores que colonitzen aquests espais.



La fauna vertebrada aquatica o semiaquatica ha patit moltes extincions en aquesta area: I'anguila
(Anguilla anguilla) i el turd (Mustela putorius), actualment no hi sén presents. D’altres, com la llidriga
(Lutra lutra), si han recuperat de manera molt notable els darrers anys.

Barb de muntanya (Barbus Blauet (Alcedo athis) Bosc de ribera del meandre
meridionalis) del Gelabert, Manlleu

Els principals impactes ambientals i paisatgistics dels cursos fluvials estan lligats als usos que
tradicionalment s’ha fet tant de I'aigua com de les riberes i terrasses fluvials adjacents. L'ocupacio de
les riberes fluvials per conreus i pollancredes ha comportat una disminucid i un empobriment de la
biodiversitat dels boscos de ribera i una perdua de connectivitat amb les formacions boscoses
adjacents, basicament rouredes.

La preséncia de rescloses al llarg del riu i la manca dels cabals ambientals que suposen una disminucid
de la connectivitat ecologica, juntament amb la contaminacid difusa de les aiglies, que van accentuar
el declivi de totes els espécies de peixos autoctons i, alhora, espécies piscivores com la lludriga.

Resclosa de Vilaseca, Sant Resclosa de Can Trinxet, Resclosa de Can Tarrés,
Viceng de Torell6 Montesquiu Torelld



Especies objectiu

La practica majoria dels peixos continentals s’han de poder desplagar, migrar, tant riu amunt com riu
avall. La connectivitat dels rius és indispensable per restaurar o reforcar el poblament propi o natural
-autocton- de peixos d’una conca, permetre la dispersid d’alevins i juvenils i la recolonitzacié d’arees
gue es puguin trobar afectades per abocaments o altres alteracions del medi.

Al tram del riu Ter a la comarca d’Osona, potencialment, hi haurien de viure 4 espeécies autoctones
(Sostoa i altres, 2010; Ordeix i altres, 2014): anguila (Anguilla anguilla), barb de muntanya (Barbus
meridionalis), bagra catalana (Squalius laietanus) i truita (Salmo trutta).

Taula 1. Estatus legal i conservacié de les espécies de peixos autdctons potencialment presents al tram
principal del riu Ter a la comarca d’Osona

ESTATUS LEGAL | CONSERVACIO

ESPECIE DIR. HABITATS ATLAS Y
CNEA UICN
92/43/CEE LIBRO ROJO
Anguila
, , NC - CR VU
(Anguilla anguilla)
Barb de muntanya .
. . NC iv NT VU
(Barbus meridionalis)
Bagra catalana
. . NC - LC VU
(Squalius laietanus)
Truita
NC - NE VU
(Salmo trutta)

CNEA R. D. 139/11: categoria del “Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas”

DIR. HAB. 92/43/CEE: Annexos de la Directiva Habitats en qué es situa

UICN: categoria a la llista vermella de la Unid Internacional per a la Conservacio de la Natura
ATLAS Y LIBRO ROJO: “Atlas y libro rojo de los peces continentales de Espafia” (Doadrio, 2001)
Dibuixos: Toni Llobet

Hi conviuen amb espécies invasores com la carpa (Cyprinus carpio), el veré (Phoxinus sp.), el barb de
I’'Ebre (Luciobarbus graellsii), el llop de riu (Barbatula barbatula), la pseudorasbora (Pseudorasbora
parva), el peix sol (Lepomis gibbosus), el rutil (Rutilus rutilus), el peix gat (Ameiurus melas), el silur
(Silurus glanis) i I'ablet (Alburnus alburnus).

La millora de la connectivitat fluvial per als peixos autdctons també pot facilitar la dispersié de les
especies invasores, pero, en general, hi ha un consens entre els ictidlegs que la manca de connectivitat
per als peixos és tant o més nefasta per a les espécies autoctones (per mancances associades a la



reproduccio, alimentacid o dispersid) que la competéncia que els pugui suposar la presencia d’uns
guants individus més d’espécies invasores.

A banda dels peixos, també es beneficiaran de la millora de la connectivitat fluvial altra fauna aquatica
com la lludriga (Lutra lutra) el bernat pescaire (Ardea cinerea), el martinet de nit (Nycticorax
nycticorax), I'agré blanc (Casmerodius albus) o el blauet (Alcedo athis).

Actuacions dutes a terme per a la millora de la connectivitat fluvial del
riu Ter a Osona

Els darrers anys s’han impulsat actuacions diverses de millora de la connectivitat fluvial a la conca del
riu Ter a Osona. Entre les principals millores per a la connectivitat fluvial hi destaquen I’eliminacié de
passeres, guals i rescloses i la construccio de dispositius de pas per a peixos.

En el moment en qué caduca la concessidé d’una infraestructura situada al riu i, per tant, no té cap Us
associat, I’Agencia Catalana de I'Aigua, per llei, realitza el requeriment de presentacio de projectes de
restitucié del medi als titulars de la infraestructura ja que aquesta suposa un obstacle a la connectivitat
fluvial. Aquest requeriment també s’aplica quan hi ha una modificacié en la concessié demanant als
titulars construir un connector fluvial a la infraestructura en Us.

D’aquesta manera, al riu Ter a Osona alguns titulars de rescloses, a instancia de I’Agéncia Catalana de
I’Aigua, han dut a terme la instal-lacié de dispositius de pas per a fauna (rampa de fons, riu artificial,
safareigs successius, etc.) a les rescloses de la seva titularitat. D’altra banda, en algunes passeres que
suposen un obstacle per a la connectivitat fluvial, se’ls ha requerit un estudi de la restauracio del tram
afectat i s’han enderrocat. S6n en aquesta casuistica diverses rescloses i passeres llistades a la taula 1.
Algunes d’elles ja disposen del projecte acabat i executat i, en canvi, d’altres tot just sén a la primera
fase de realitzacié del projecte executiu.

Passera extractiva al riu Ter la illa del Sorral (Les El riu Ter a la illa del Sorral (Les Masies de
Masies de Voltrega) Voltrega) després d'eliminar-hi la passera



Taula 1. Actuacions de millora de la connectivitat fluvial del riu Ter a Osona des de I'any 2011 fins al

2025.
Nom Municipi Tipologia ‘ Actuacio Estat actual
Resclosa del Moli Oris Resclosa Pas per a peixos | Finalitzat
Passera de Saderra Oris Passera Eliminacié En fase de
redaccié
Resclosa de Borgonya Sant Viceng de Torell6 | Resclosa Pas per a peixos | Finalitzat
Resclosa de Matabosc Torelld Resclosa Eliminacié Finalitzat
Passera de la illa del ) . o o
sorral Les Masies de Voltrega | Passera Eliminacid Finalitzat
Resclosa del Dolcet Manlleu Resclosa Pas per a peixos | Finalitzat
Resclosa de la Teula Manlleu Resclosa Pas per a peixos | Finalitzat
) Pendent de nou
Resclosa de Can Llanes | Manlleu Resclosa Pas per a peixos ) )
projecte executiu
Resclosa de Can Buxé Manlleu Resclosa Eliminacio Finalitzat
Captacio Aigiies de Vic | Gurb/Manlleu Passera Eliminacié Finalitzat

Obres d'eliminacio de resclosa del riu Ter a can
Buxd (Manlleu)

Riu Ter on hi havia la resclosa del riu Ter a can

Buxd (Manlleu)




LA CONNECTIVITAT FLUVIAL AL
RIU TER A OSONA

Identificacié dels principals obstacles a la connectivitat fluvial al riu Ter
a la comarca Osona

El riu Ter a la comarca d’Osona transcorre entre els municipis de Santa Maria de Besora, Montesquiu,
Sant Quirze de Besora, Oris, Sant Viceng de Torelld, Torelld, les Masies de Voltrega, Manlleu, Gurb, les
Masies de Roda i Roda de Ter. Al llarg de 65,9 km, el riu Ter en aquest ambit té un gran nombre de
rescloses, guals i passeres que alteren significativament el paisatge fluvial natural (tot i que algunes
des d’antic) i la connectivitat ecologica: impedeixen el pas lliure dels peixos aigua amunt i avall, limiten
la circulacid de sedimentsialteren el bosc de ribera. Aquesta fragmentacié no només té conseqiiencies
ambientals sind que en condiciona I'aspecte i la funcid natural del riu.

A tot el tram del riu Ter que circula per Osona s’han comptabilitzat 32 obstacles d’entre els quals hi ha
1 presa, 28 rescloses, 1 col-lector, 1 estacié d’aforament i 1 gual. El seu Us principal és I'hidroeléctric,
amb 24 d’elles utilitzades per a aquesta finalitat. La resta son utilitzades com a gual, per a reg agricola,
domeéstic, ramader i industrial i/o abastament, per aforament o per a proteccié d’algun col-lector.

Taula 2. Km lineals de riu, nombre i densitat d’obstacles a la connectivitat fluvial per municipis del riu
Ter a la comarca d’Osona. Any 2025.

Montesquiu 4,33 2 0,46
Sant Quirze de Besora 5,40 5 0,74
Oris 10,34 5 0,48
Sant Viceng de Torell6 2,41 2 0,83
Torelld 11,45 3 0,26
Les Masies de Voltrega 9,66 5 0,52
Manlleu 8,74 4 0,46
Les Masies de Roda 1,02 5 0,70
Roda de Ter 7,15 1 0,98
Vilanova de Sau 5,47 1 0,18

Si es té en compte la distancia del riu Ter al seu pas per Osona i el nombre d’obstacles presents, de
mitjana, hi ha un obstacle a la connectivitat fluvial cada 512 metres lineals de riu. De totes maneres,
aquesta densitat no és la mateixa a tots els trams de riu. Concretament, on hi ha més densitat rescloses
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és als municipis de Roda de Ter, Sant Vicenc de Torelld i Sant Quirze de Besora. A la taula 2 es mostra

el nombre d’obstacles i la seva densitat a cada municipi de la comarca d’Osona.

Oris

les Masies de Voltrega
Les Masies de Roda
Sant Quirze de Besora
Manlleu

Torelld

Sant Viceng de Torell6
Montesquiu

Roda de Ter

Vilanova de Sau

NOMBRE D'OBSTACLES PER MUNICIPI

I 1
I 1

Figura 1. Nombre d’obstacles transversals presents al riu Ter a Osona, per municipi. Any 2025.

DENSITAT D'OBSTACLES PER MUNICIPI (NOMBRE/KM RIU)

Montesquiu

Sant Quirze de Besora
Oris

Sant Viceng de Torelld
Torelld

Les Masies de Voltrega
Manlleu

Les Masies de Roda
Roda de Ter

Vilanova de Sau

I 0,46
I 0,74
I, 0,48
I 0,33
I 0,26

I 0,52
I 0,46
. O, 7
. 0,98
I 0,18

Figura 2. Densitat d’obstacles transversals presents al riu Ter a Osona, per municipi. Any 2025.
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5:- -

Santa Maria de Besora

Sant Quirze
de Besora

)

Montesquiu

m Sant Viceng
de Torelld

Torello

Les Masies
de Voltrega
Les Masies de Roda

Roda de Ter

Figura 3. Localitzacid dels obstacles presents al tram principal del riu Ter a la comarca d’Osona. Any 2025.
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Avaluacio de la connectivitat fluvial del riu Ter a Osona

Per a avaluar la connectivitat fluvial del curs principal del riu Ter a | a comarca d’Osona s’ha fet un
estudi de cadascun dels obstacles presents identificant-hi les seves caracteristiques basiques
(amplada, algada, amplada de coronacid, usos principals, velocitat de I'aigua, cabal, etc.) per poder
avaluar la seva connectivitat longitudinal per mitja de I'index ICF (Sola et al., 2011).

index de Connectivitat Fluvial (ICF) de les rescloses d’Osona

L’index de connectivitat fluvial (ICF, Sola et al. 2011) avalua els efectes dels obstacles exclusivament
en relacié al moviment dels peixos. Es emprat ampliament com a element en les avaluacions de I'estat
hidromorfologic.

L'index es basa en la comparacié de les caracteristiques de I'obstacle i del dispositiu de pas per a peixos
(si n’hi ha) amb les capacitats de superar I'obstacle per part de les espécies de peixos que podrien ser
presents a cada tram de riu considerat. L'index es divideix en tres blocs, que inclouen I'avaluacié
I'obstacle, el dispositiu de pas per a peixos (si n’hi ha) i I'estimacid de moduladors determinats.
Finalment, I'ICF classifica la connectivitat fluvial en cinc nivells, des de molt bona fins a dolenta, segons
el grau de permeabilitat per als peixos.

Aguest index s’ha aplicat a tots els obstacles presents al tram principal del riu Ter a la comarca d’Osona
per avaluar-hi la seva permeabilitat per als peixos que hi sdn presents potencialment (figura 4).

VALORACIO DE L'INDEX DE CONNECTIVITAT FLUVIAL (ICF) ALS
OBSTACLES DEL RIU TER A OSONA

mvoLTBONA [ 2

BONA 1
REGULAR 3

DEFICIENT 4

potentA - [, 25

Categories de qualitat de la connectivitat fluvial (ICF)
Poden passar totes les espécies de tots els grups presents potencialment, en practicament qualsevol situacié hidrologica (>95)
Pot passar la majoria de les espécies dels grups de peixos presents potencialment, en practicament qualsevol situacié hidrologica (75-94)
1] Pot passar la majoria o algunes de les espécies dels grups de peixos presents potencialment, en qualsevol o en algunes situacions hidrologiques (50-74)

v Només pot passar una o poques espécies dels grups de peixos presents potencialment i en determinades situacions hidrologiques (25-49)

- No pot passar cap espécie dels grups de peixos presents potencialment o bé només en alguna situacié hidrologica molt excepcional (<25)
ICF: Sola i altres, 2011

Figura 4. Nombre d’obstacles longitudinals de cadascuna de les categories de qualitat de I'index de
connectivitat fluvial (ICF, Sola et al. 2011) al riu Ter a la comarca d’Osona. Any 2025.
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Les dades del calcul de I'index de connectivitat fluvial del riu Ter a Osona mostren una manca clara de
connectivitat fluvial a tot el tram avaluat. Del total de 34 obstacles avaluats, amb i sense dispositiu de
pas per a peixos, la majoria, 25 obstacles (67%), mostren una qualitat dolenta, fet que indica una
fragmentacié important de la continuitat del riu Ter.

En segon lloc, un 12% (4 obstacles) tenen una connectivitat deficient, mentre que un 6% (2 obstacles)
es classifiguen amb una qualitat regular. Aquest conjunt continua reflectint limitacions significatives
al moviment dels peixos.

A les dues categories que mostren una bona connectivitat ecoldgica, només hi corresponen un 9% dels
obstacles (un total de 3): un 3% (1 obstacle) amb una qualitat bona i un 6% (2 obstacles) amb una
gualitat molt bona, fent evident la gran fragmentacié longitudinal del riu Ter a Osona. En aquests
ultims casos, dues de les rescloses disposen de dispositiu de pas per a peixos i I'altra és una passera a
Oris que esta parcialment enderrocada i que, per tant, té una connectivitat molt bona.

DADES DE L'ICF PER MUNICIPIS DEL RIU TER A LA COMARCA D'OSONA

4
3 3
3
2 2 2 2
2
1 11 11 1 1 1 101 1
0
Santa Maria Montesquiu Sant Quirze Oris Sant Viceng  Torell les Masies Manlleu Rodade Ter Masies de
de Besora de Besora de Torelld de Voltrega Roda

EMOLT BONA BONA REGULAR DEFICIENT ®DOLENTA

Figura 5. Nombre d’obstacles longitudinals de cadascuna de les categories de qualitat de I'index de
connectivitat fluvial (ICF, Sola et al. 2011) i per municipi al riu Ter a la comarca d’Osona. Any 2025.

Si s’analitzen els resultats de I'ICF per municipis del riu Ter a la comarca d’Osona (figura 5) es veu que
els que mostren un nombre d’obstacles classificats amb una connectivitat dolenta sén les Masies de
Roda (6 obstacles) seguida de les Masies de Voltrega (3 obstacles). Seguidament, destaquen
Montesquiu, Sant Quirze de Besora i Oris, amb 2 obstacles de qualitat dolenta. La resta, Santa Maria
de Besora, Torellé, Manlleu i Roda, tenen un sol obstacle en aquesta categoria.

Per a la resta de categories de I'ICF, Sant Quirze de Besora i Manlleu registren dos obstacles amb una
qualificacio regular, mentre Sant Viceng de Torelld i les Masies de Voltrega tenen obstacles classificats
de qualitat deficient. Les categories de qualitat més favorables, bona i molt bona, tenen una
representacié reduida. Els Unics obstacles amb qualificacié bona es localitzen a Oris i Manlleu, mentre
les qualificacions molt bones es concentren a Oris i les Masies de Voltrega.
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Figura 6. Localitzacid dels obstacles del tram principal del riu Ter a Osona i el seu index de connectivitat fluvial (ICF, Sola et al. 2011). Any 2025.

LeGenoA: [l moLTBONA [T BONA | TREGULAR [ | DEFICIENT [ DOLENTA
15




Avaluacié dels dispositius de pas per a peixos del riu Ter a Osona

A banda d’avaluar la connectivitat fluvial dels obstacles, també s’ha fet I'avaluacié dels dispositius de
pas per a peixos existents a 6 de les rescloses del curs principal del riu Ter a la comarca d’Osona. S’hi
ha aplicat també I'index de Connectivitat Fluvial (ICF, Sola et al. 2011) per aixi determinar-hi el grau
d'eficacia dels dispositius de pas per a peixos construits, aixi com identificar-hi possibles limitacions
estructurals o hidrauliques que en puguin condicionar el funcionament. També s’hi han estudiat i
avaluat els punts critics de cadascun dels dispositius de pas per a peixos per, si s’escau, poder-ne
millorar la connectivitat fluvial.

L’avaluacié mostra que, en general, caldria revisar-ne el disseny i/o el manteniment, tenint en compte
un série de punts critics. A continuacié es mostren els ICF per a cadascun dels dispositius de pas per a
peixos del curs principal del riu Ter a Osona (taula 4).

Taula 4. Tipologia dels dispositius de pas per a peixos existents al riu Ter a la comarca d’Osona. Any
2025.

Nom obstacle Municipi Tipologia de dispositiu de pas
Resclosa del Moli Oris Rampa per a peixos BONA
Resclosa de Borgonya Sant Viceng de Torellé | Safareigs successius DEFICIENT
Resclosa de Conanglell Les Masies de Voltrega | Riu lateral

Resclosa de Ca I'Escola Les Masies de Voltrega | “Escala”

Resclosa del Dolcet Manlleu Safareigs successius DEFICIENT

Resclosa de la Teula Manlleu Rampa per a peixos REGULAR




PROPOSTA DE MESURES PER A
LA RESTAURACIO O LA MILLORA
DE LA CONNECTIVITAT FLUVIAL

Per a la restauracio o la millora de la connectivitat fluvial al riu Ter a la comarca d’Osona es proposen
un seguit de mesures, descrites amb detall a cadascuna de les fitxes de I'annex |, encaminades, si
s’escau, a I'eliminacié dels obstacles existents (restauracié de la connectivitat) o, si aixo no és possible,
a la construccié de dispositius de passos per a peixos (millora de la connectivitat).

Les propostes es defineixen tenint en compte criteris técnics i ecologics, considerant la morfologia del
riu, I'estat de les infraestructures i la viabilitat de les intervencions. Les actuacions proposades es
centren principalment en dues tipologies d’intervencié: I'eliminacio total o parcial dels obstacles que
han perdut la seva funcionalitat o Us i la construccié de dispositius de pas per a peixos quan (per causes
socioeconomiques, patrimonials o legals) no és possible o aconsellable enderrocar I'obstacle.

Figura 7. Possibles solucions de millora de la connectivitat longitudinal d’un obstacle fluvial, una
resclosa: restauracio (eliminacié de I'obstacle, a dalt a la dreta) i rehabilitacio (dispositiu de pas per
a peixos, una rampa per a peixos, a baix). Dibuixos de Toni Llobet a Ordeix et al. (2014).



Per restaurar la connectivitat fluvial del riu Ter a Osona es proposen diferents solucions tenint en
compte les diferents casuistiques de cada obstacle (per a cada cas concret, podeu consultar les fitxes
dels obstacles de I’Annex 1):

a) Eliminacié total o parcial d’un obstacle amb el proposit d’assolir una connectivitat fluvial molt
bona. Especialment en els casos d’extincidé de concessions de captacié o derivacid d’aigua.
Consisteixen a enretirar aquestes instal-lacions del riu, sempre d’acord amb valoracions culturals,
arquitectoniques, historiques i paisatgistiques del conjunt del patrimoni aquatic i de la necessitat
del seu Us. La restauraciod es considera la possibilitat més idonia des del punt de vista ambiental,
perque permet la recuperacié completa de la continuitat, pel fet que també permet, per exemple,
el transport de sediments.

Amb I’eliminacié d’un obstacle no només es millora la connectivitat per a la fauna aquatica siné
que també permet recuperar la naturalitat del riu i restablir-hi el transport de sediments,
nutrients, millorar-hi la qualitat de I'aigua i la mobilitat de la flora i la fauna aquatiques (vegeu-ho
a 'esquema segient).

L'aigua queda estancada

Increment de l'evapotranspiracio
Acumulacid de restes

Els peixos no poden
fer els desplagaments
necessaris

Els habitats queden
soterrats pel sediment

fi acumulat Retencid de sediment fi
Retencid de nutrients
Incisid del lit del riu

Reduccio de la qualitat de I'aigua: Pérdua dels processos naturals de transport de:
« Menys oxigen » Acumulacio de contaminants « Aigua
« Més terbolesa = Estratificacio + Sediments
« Augment de la temperatura « Sobrecreixement d'algues » Nutrients

Pérdua de la connectivitat pels éssers vius:

j [ Pérdua dels habitats naturals del riu, sobretot dels « Els peixos no es poden desplagar

associats a aigiles corrents « Les llavors i propaguls vegetals es queden

retinguts aigles amunt

Figura 8. Esquema dels impactes de les rescloses als rius. Font: Projecte Riberes de Vic. Continguts:
CERM-UVIC-UCC. Disseny grafic: Roger Romeu.



b) Sino és possible enderrocar un obstacle, s’hi proposa la instal-lacié d’un dispositiu de pas per a
peixos

Per incrementar la connectivitat fluvial amb la instal-lacié de dispositius de pas per a peixos, hi ha
una serie de punts basics que s’haurien de complir. També és important que, a banda de la propia
instal-lacié del dispositiu de pas, també s’hi incloguin sistemes de proteccid i gestié adequats.

Qualsevol dispositiu de pas per a peixos hauria de complir aquests requeriments tecnics:

e Sempre que sigui possible, el dispositiu de pas de peixos ha de situar-se a la riba oposada
al canal de derivacié per a Us hidroeléctric o reg per evitar que els peixos, un cop superat
I'obstacle, puguin ser arrossegats pel propi canal de derivacio altre cop riu avall (i molt
especialment cap a les turbines).

e L’amplada del dispositiu de pas per a peixos ha de ser superior a 1:20 part de 'amplada

total del riu i/o de la resclosa (Larinier i Travade, 2002).

e El seu manteniment ha de ser el minim possible. Aixo no obstant, se n’ha de garantir un

de minim que faci que el dispositiu de pas per a peixos sigui util i estigui en funcionament
durant totI’'any (Ordeix i Casals, 2024). L’eficacia d’un dispositiu de pas per a peixos també
depéen en gran manera de la facilitat del seu manteniment i la seva gestid, que cal
considerar ja des de l'inici del procés de disseny, com ho indiquen nombrosos autors
(Jungwirth i altres, 1998; Marmulla i Welcomme, 2002; Armstrong i altres, 2004; Garcia i
altres, 2005; Santo, 2005; Kroes i altres, 2006).

e Instal-lacid de sistemes de proteccié dels peixos riu avall per evitar-los I'entrada a canals,
turbines hidroelectriques o sistemes de bombament, en combinacié amb un canal de
desviacid, una barrera fisica i una gestio alternativa d’aquestes turbines que, per exemple,
es podrien aturar en alguns periodes migratoris. Els sistemes de proteccié dels peixos riu
avall, barreres essencialment mecaniques, tenen un paper molt destacat en I'éxit de la
migraciod dels peixos riu avall.

e Sistemes de gestid o bones practigues com la implementacié de régims de cabals
ambientals, millora del sistema de funcionament de les comportes de reg, en la regulacio
o proteccio de la inundabilitat, entre d’altres. En seria un exemple la possibilitat d’aturar
les turbines durant els periodes de migracié maxima de peixos riu avall (com ja es fa per
afavorir la supervivéncia de I'anguila al riu Maas o Meuse, a Holanda).

e Han de poder incorporar la totalitat del regim de cabals ambientals definits per a aquell

tram de riu, que canvien cada mes, descrits al Pla Sectorial de Cabals de Manteniment a
les conques internes de Catalunya (Agencia Catalana de I’Aigua, 2005).



Riu laterals o rampes per a peixos

Si ’'enderrocament o I'eliminacié d’un obstacle no és viable, 'opcié seglient hauria de ser, doncs, la
instal-lacié d’algun dispositiu de pas proper a la natura, de poc pendent i que dugui incorporats
diversos tipus de blocs i codols, que imiten la superficie de la llera del riu i creen diverses arees amb
velocitats de 'aigua diferents, també per al descans dels peixos migradors. Es poden emplacar a les
ribes dels rius (els rius o canals laterals) o bé al seu Ilit de manera que n’ocupin tota I'amplada (rampes
de fons) o només una part (rampes per a peixos). Faciliten tant el desplacament dels peixos riu amunt
com riu avall. Generalment sén els més eficacos per recuperar la connectivitat fluvial. | sén bons de
mantenir.
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Per a les rampes per a peixos, d’acord amb els estandards internacionals de construccié de dispositius
de pas per a peixos (Gosset et al., 1994; Marmulla & Welcomme, 2002; Amstrong et al., 2005; Baudoin
et al., 2014; Brink et al., 2018), es destaquen els punts seglients:

e Han de tenir una gran estabilitat estructural (enfront dels possibles cops de riu)

e La superficie de la rampa per a peixos ha de ser rugosa (per exemple, intercalant-hi grans blocs
clavats al fons), separats amb intervals d’uns 2 metres de distancia a I'eix longitudinal i amb poc
pendent (1:30-1:25).

e La profunditat mitjana de I'aigua ha de ser igual o superior a 50 cm (en cas contrari, els individus

més grossos no s’hi sentirien comodes i en podrien defugir; aixi també es reduir la depredacio per
part d’ocells ardeids i corbs marins).

e Velocitat maxima: 1,0-1,5 m/s. Si hi ha desnivells interns, irregulars (entre cada petita gorga

interna), haurien de fer un maxim de 8 centimetres

Rampa per a peixos al riu Dye (Republica Txeca) Rampa per a peixos a la resclosa de Mon Sant
Benet (Sant Fruitds de Bages)

Safareigs successius

Si no és possible construir dispositius de pas per a peixos propers a la natura (per exemple, per manca
d’espai suficient), es pot optar per uns safareigs successius amb escletxes laterals —que permeten
admetre correctament una certa variabilitat de cabals— i orificis inferiors, amb el minim pendent
possible. Les basses dels safareigs successius poden estar separades per parets transversals amb
orificis centrals o laterals, que permetin el pas sense saltar, o fins i tot poden tenir orificis submergits,
pels quals puguin passar els peixos bentonics, generalment reptants o nedadors modestos. Els
deflectors i els alentidors han de disposar d’uns elements fisics que redueixin la velocitat de I'aigua al
seu interior i facilitin el transit d’especies amb una certa capacitat natatoria. Contrariament als
dispositius de pas propers a la natura, els safareigs successius implica un manteniment molt complex
(per exemple, comporta una extraccio regular dels sediments que es vagin dipositant a les cubetes).
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Enclusa / ascensor per a peixos

Consisteix en la creacié d’un sistema d’atraccio, captura i elevacié dels peixos per guanyar la cota des
de la parta baixa de la presa fins a la seva cota superior. La captacio dels peixos es fara ben a prop de
la base de la presa, tenint en compte que també caldra crear un efecte atractiu o de crida generat per
un determinat cabal de sortida d’aigua, el cabal ambiental.

La cambra de captura de 'enclusa / ascensor hauria de tenir una capacitat minima de 5 m x 2,5 m x
1,5 m (Larinier i Travade, 2002), per poder encabir un nombre important de peixos i que s’estressin el
minim possible. Alguns individus d’algunes especies poden assolir talles grans, superiors als 50 cm, i, a
més, cal que la localitzin correctament; per aixo la boca d’entrada hauria de fer un minim de 2 metres
d’amplada. Aqui, cal que hi transcorri un cabal “de crida” que atregui els peixos amb velocitats
estimades entorn dels 0,3 i 0,6 m/s i el cabal ambiental definit per aquest sector del riu (variable al
llarg de I'any), de 3 a 5 m3/s.

Aigua amunt, hi hauria d’haver un sistema de comptatge de peixos per mitja d’una camera de video.
Una opcid seria el tipus Vaki (Riverwacher fish Counter), que combina I'enregistrament per mitja d’'una
camera de video subaquatica amb I'obtencid d’uns perfils dels peixos que hi transcorren, obtinguts a
partir de feixos de llum infraroja (separats per una distancia de 20 cm, adaptats al comptatge
d’individus tan menuts com sigui possible), per fer el seguiment de I'eficacia de I’enclusa / ascensor i
acabar-lo d’adaptar, sobretot els seus primers anys de funcionament. El projecte també hauria
d’incloure la disposicié d’elements (regletes i punts de subjeccid) i la insercié d’algun tipus de cistell
d’acer inoxidable (amb una llum de malla no superior a 1 cm), un tipus de parany per poder comprovar
el pas de peixos cap a riu amunt, i capturar-ne, quan s’escaigui, per identificar-ne espécies, mides i
pesos, amb el mateix objectiu de millora continua de funcionament d’aquest equipament.

Per suavitzar la caiguda dels peixos des del capdamunt de la presa cap a la superficie de l'aigua,
variable, es recomana instal-lar-hi algun tipus de tub o canalitzacié que faci un recorregut zigzaguejant.
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Per concretar les actuacions proposades al riu Ter a la comarca d’Osona, tenint en compte els seus
usos, concessions i altres aspectes administratius, es proposa I'eliminacié de quatre dels obstacles
presents tots en desus: la passera de Saderra (Oris), la resclosa de I’Obra (les Masies de Roda) i, a la
cua de 'embassament de Sau, la passera de Samalassa (les Masies de Roda) i la resclosa de Salou (les
Masies de Roda).

A la gran majoria d’obstacles, tots rescloses i la majoria d’Us hidroelectric (23), s’hi proposa la
construccié d’un dispositiu de pas per a peixos proper a la natura, generalment una rampa per a peixos,
si és possible, integrada a la mateixa resclosa.

Pel que fa als obstacles que ja disposen de dispositiu de pas per a peixos, en alguns casos es proposen
millores, manteniment i seguiments menors i a d’altres la proposta és més important i, fins i tot, es
proposa la seva substitucié o canvi per una rampa per a peixos.

El cas més rellevant per la seva gran envergadura és la presa del panta de Sau, on caldria avaluar-hi
amb detall la solucié més idonia, que hauria de passar per la construccié d’un ascensor o enclusa per
a peixos (taula 5).



Taula 6. Llistat d’obstacles a la connectivitat fluvial presents al riu Ter a la comarca d’Osona, la seva

valoracié amb I'index de Connectivitat Fluvial (ICF, Sola et al. 2011) i la proposta de millora. Any 2025.

Nom obstacle

Resclosa de La Farga de Bebie

Municipi

Santa Maria de Besora

Pas

pera
peixos

Proposta de millora

Construccio de pas per a peixos

Resclosa del Carbur de Dalt Montesquiu No Construccié de pas per a peixos
Resclosa del Carbur de Baix Montesquiu No Construcci6 de pas per a peixos
Passera amunt Sant Quirze Sant Quirze de Besora No Construccié de pas per a peixos
Resclosa de Can Trinxet Sant Quirze de Besora No Construccié de pas per a peixos
Resclosa de Can Guixa Sant Quirze de Besora No Construccié de pas per a peixos
Pas de col-lector Sant Quirze de Besora No Construccié de pas per a peixos
Resclosa de la Some Sant Quirze de Besora No Construccié de pas per a peixos
Resclosa de La Caseta Oris No Construcci6 de pas per a peixos
Resclosa del Moli Oris Si Millora, manteniment i seguiment
Passera de Saderra Oris No Enderrocament de la passera
Resclosa de la Mambla Oris No Construccié de pas per a peixos
Resclosa de Borgonya Sant Viceng de Torelld Si . DEFICIENT Millora, manteniment i seguiment
Resclosa de Vilaseca Sant Viceng de Torell6 No _ Construcci6 de pas per a peixos
Resclosa Can Blanc Torell No _ Construccid de pas per a peixos
Resclosa del Pelut Oris No _ Construccio de pas per a peixos
Resclosa de Conanglell Les Masies de Voltrega Si _ Millora, manteniment i seguiment
Resclosa de Can Tarrés Torelld No _ Construccid de pas per a peixos
Resclosa de La Coromina Torelld No _ Construcci6 de pas per a peixos
Resclosa La Farga Lacambra Les Masies de Voltrega No DEFICIENT Construccid de pas per a peixos
Resclosa de Gallifa Les Masies de Voltrega No _ Construccid de pas per a peixos
Resclosa Can Riva Les Masies de Voltrega No _ Construccié de pas per a peixos
Resclosa de Ca I'Escola Les Masies de Voltrega Si _ Construccié de pas per a peixos
Resclosa de Can Ramisa Manlleu No _ Construccié de pas per a peixos
Resclosa del Dolcet Manlleu Si DEFICIENT Millora, manteniment i seguiment
Resclosa de la Teula Manlleu Si REGULAR Millora, manteniment i seguiment
Resclosa de Can Llanes Manlleu No DEFICIENT Construccid de pas per a peixos
Resclosa de Malars + EA Les Masies de Roda No _ Construccié de pas per a peixos
Resclosa de I'Obra Les Masies de Roda No _ Enderrocament de la resclosa
Resclosa de Can Portabella Roda de Ter No _ Construccié de pas per a peixos
EA de Samalassa (EA019b) Les Masies de Roda No _ Construccié de pas per a peixos
Passera de Samalassa Les Masies de Roda No _ Enderrocament de la resclosa
Resclosa de Salou Les Masies de Roda No _ Enderrocament de la resclosa
Presa de Sau Les Masies de Roda No [IEBOEENIANN Construccid de pas per a peixos




Tot i que habitualment es prioritzi I'execucié d’accions de millora de la connectivitat fluvial en funcio
de la disponibilitat administrativa i/o de I'entitat concessionaria, es fan una série de propostes de
prioritzacié en funcié de la tipologia d’accid indicada i de la situacié geografica de cada obstacle:

a) Caldria prioritzar sempre que sigui possible I’'enderrocament dels obstacles.

b) Si aquesta eliminacié no és possible, per les causes que siguin, llavors cal plantejar la
construccié de dispositius de pas per a peixos.

c) Una prioritzacidé de les actuacions de millora seria geografica, de riu avall cap a riu amunt,
tenint en compte que riu avall sempre hi ha més riquesa d’espeécies i algunes, com I'anguila,
necessiten connectar-se necessariament amb el mar per sobreviure. Per tant, d’entrada, a
Osona es comencaria actuant als obstacles situats a les Masies de Roda, Roda de Ter, Gurb i
Manlleu, continuant pels de les Masies de Voltrega, Torelld, Sant Viceng de Torelld, Oris, Sant
Quirze de Besora i Montesquiu.

d) Una altra prioritzacio seria per sectors on ja hi ha establerts dispositius de pas per a peixos o
s’hi hagin dut a terme enderrocaments recents. Un cas concret seria el riu Ter a Manlleu, on
es va enderrocar la resclosa de la Can Buixé i hi ha dos obstacles amb dispositiu de pas de
peixos. Si als altres dos que hi queden enmig sense dispositiu de pas s’hi dugués a terme alguna
actuacid, tot el tram de riu Ter que passa per aquest terme municipal restaria lliure d’obstacles,
tindria una bona connectivitat fluvial i la fauna aquatica hi podria millorar notablement.

e) També es podrien prioritzar les actuacions per proximitat, riu avall dels principals afluents del
Ter, és a dir, aigua avall de les confluencies amb el riu Ter de la riera de Sora, el riu Ges, lariera
del Sorreigs i el riu Gurri.

Avaluacié de |'efectivitat dels dispositius de pas per a peixos

Per obtenir informacié més fina de I'eficacia dels dispositius de pas per a peixos existents al riu Ter a
Osona es considera necessari fer-hi una avaluacié després de construir-les. Aixo només es va fer a la
rampa per a peixos de la resclosa de la Teula (Manlleu) els anys 2011 i 2012. Aquesta avaluacio s’hauria
de fer com a minim dos cops I'any (a la primavera i a la tardor, quan hi ha més mobilitat del peixos), si
és possible, els mesos seglients després de la seva construccio.

L’avaluacié in situ consisteix a fer un comptatge, en periodes de temps acotats d’una serie de dies, dels
peixos que fan servir els dispositius de pas per remuntar el riu des d’aigua avall, identificant -ne
I'espécie i les caracteristiques fisiologiques dels individus (com a minim, la condicié somatica). També
determinar-hi regularment, per mitja de sondes portatils, el pH, la conductivitat eléctrica, la
temperatura i I'oxigen dissolt, aixi com la profunditat i la velocitat de l'aigua a diversos punts del
dispositiu de pas, i el cabal, per métode velocitat-area. Els resultats obtinguts permetrien quantificar
si els dispositius de pas serveixen per a millorar el moviment dels peixos aportant informacié de les
especies i el nombre d’individus que el fan servir. Concretament, es proposa fer-hi el segiient:



a) Avaluar el poblament dels peixos aigua avall de la resclosa: pesca eléctrica al tram riu avall de
I'obstacle, per obtenir-ne la composicié taxondomica, ind/100m, biomassa/ha i elaboracio
d’altres dades poblacionals del tram de mostreig. També es calcularia I'index de peixos IBICAT
2010 (Sostoai al., 2012).

b) Avaluar 'eficacia del dispositiu de pas per a peixos: instal-lacié d’un parany per a peixos aigua
amunt de 'obstacle, que es revisara regularment, cada dia. De cada individu capturat al parany
s’anotara |'espécie a la que pertany, la longitud furcal i el pes un periode total minim de 30
dies (subdividit entre la primavera i la tardor).

Estimacid economica global de la millora de la connectivitat del riu Ter
a Osona

Les solucions proposades al conjunt dels obstacles del Ter a la comarca d’Osona oscil-len entre
enderrocaments, la construccié de rampes per a peixos, fer millores als sis dispositius de pas per a
peixos existents i la construccid d’una enclusa o ascensor per a peixos a la presa del panta de Sau.

Als obstacles rescloses en desus i que s’hi proposa el seu enderrocament, la forquilla oscil-laria entre
els 50.000€ i els 100.000€. D’altra banda, els preus de la construccié d’'una rampa per a peixos per ala
majoria de les rescloses d’Us hidroeléctric presents al tram principal del riu Ter pot oscil-lar entre els
250.000€ i 350.000€. En alguns casos es proposen rampes que podrien ser més senzilles, que voltarien
els 100.000€ i 200.000€. Les millores als dispositius de pas ja existents rondaria entre els 20.000€ en
els casos més senzills i els 50.000€ en els més complexes. Finalment, la inversié més elevada seria la
construccié d’una enclusa o ascensor per a peixos a la presa de Sau, de molta més envergadura i que,
tot i que s’hauria d’estudiar amb detall, podria rondar els 400.000€ i els 800.000€.

Cal tenir present que aquests valors economics sén una forquilla orientativa, amb escenaris diferents:
baix, mitja i alt. Cada intervencio concreta caldra ser valorada detalladament.

Taula 8. Estimacio economica de la millora de la connectivitat fluvial del riu Ter a Osona. Any 2025.

Tipus d’actuacié ‘ Num ‘ Cost unitari ‘ Escenari baix | Escenari mitja ‘ Escenari alt
R i 1 21 2°0.000 €= 5.250.000 € 6.300.000 € 7.350.000 €
ampa per a peixos T .250. .300. .350.

) 100.000 € -

Rampa per a peixos 2 3 300.000 € 400.000 € 450.000 €
150.000 €
50.000 € -

Enderrocament 4 200.000 € 300.000 € 400.000 €
100.000 €
. . - 20.000 € -

Millora dispositiu de pas 5 100.000 € 175.000 € 250.000 €
50.000 €
. 400.000 € —

Ascensor per a peixos 1 400.000 € 600.000 € 800.000 €
800.000 €

TOTAL 33 6.810.000 € 8.305.000 € | 9.850.000 €




L’estimacié economica preliminar de les actuacions necessaries per a la millora de la connectivitat
longitudinal al tram del riu Ter a Osona es situa en una forquilla orientativa compresa entre 6,8 i 9,8
milions d’euros. L’escenari mitja estimat és de 8,30 ME£.

La construccié de rampes per a peixos seria constitueix I'actuacié amb més pes pressupostari, mentre
els enderrocaments i les millores puntuals sén una part més petita pero significativa per al restabliment
de la connectivitat fluvial del riu Ter a Osona.
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