Monitoritzacio de la
Qualitat de I'Aire
mitjancant Sensors

Ajuntament de Masnou

Octubre 2025

Num. expedient 2024/0011701
PMT: 202410019179

©

Diputacié
Barcelona
Area d’Acci6 Climatica:a
i Transicié Energética
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
Codi Segur de Verificacio (CSV): 68364f03f844ad6fa2a7 Adreca de validacid: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 1



1. INTRODUCCIO ...eeeevieeeeeeeeeeeeeseessseessesssssssssssesssssssesssssssesssssssesssssssssssesssssssesssssssssssssssesssssssssssesssssssssssssnses 3

2. OBJECTIUS ...ttt tnnsenenees s ssssssanssses s ssssssannsasssssssssssnnsasssssssssssnnnnesssssssssannnneesssssssssnnnnenssssssssnnn 3
3. METODOLOGIA .....cciiiiiiiitniiitiniisianiiieesiiiisssssteesiissssssssaessssssssssssasessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssns 5
4. RESULTATS ..cciiiiriiiitiiitiiiiinisiiieeenietiiteieees sessssnnssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssassssssssssssnsnasssssssssannnnssssesss 6
5. CONCLUSIONS......cuttiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeaniiiiitietteiiiiiisssssssssssmssiettesteissssssssssssssssstesteesesssesassssseeeesssessssssssssssssns 8
ANNEX 1. INFORME RESULTATS BETTAIR.....cciiiieiiiunnniiiiteiiiiisiissnsnnnnsseeeeiisisssssssssssssesessssssssssssssssssesees 9
ANNEX 2. RESULTATS CORRELACIONS DADES ......cccetttiiiiiiiiniinnnnnnnniiniiiiiiimmemmiieesiesssmmmmmmssseeeeses 49
ANNEX 3. REFERENCIES LEGALS | RECOMANACIONS OMS.......cccevrueenerrrrereesssesesssssseessssssssessssssesssses 51

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): 68364f03f844ad6fa2a7 Adrega de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 2



1.INTRODUCCIO

La qualitat de I'aire és un requisit per a la salut i el benestar de la poblacio, aixi com pel funcionament dels
ecosistemes.

A I'entorn urba, la composicid de 'aire esta influenciada per diverses fonts de contaminants, com ara les
emissions industrials, els vehicles de motor i la calefaccid residencial. A més, les condicions
meteorologiques, com la temperatura, la humitat, la velocitat i la direccié del vent, aixi com les inversions
termiques (més comunes a I’hivern), poden tenir un impacte significatiu en la dispersié i concentracié dels
contaminants. En dies amb poc vent i inversié termica, els contaminants poden quedar atrapats a prop
del terra, augmentant la contaminacio de |'aire.

També la topografia d'una zona pot afectar la circulacié de l'aire i la dispersié de contaminants. Les valls i
les arees urbanes encaixonades poden retenir contaminants, mentre que les zones més obertes poden
tenir una millor ventilacid.

Es important monitoritzar i controlar la qualitat de I'aire per prendre mesures preventives i correctores
gue protegeixin la salut publica i I'entorn natural.

2.0BJECTIUS

Amb |'objectiu de mesurar i avaluar la qualitat de I'aire en temps real, s'han cedit tres sensors de la marca
Bettair®, a I'ajuntament de Masnou.

Aquest estudi permet comparar la qualitat de I'aire en les diferents ubicacions acordades i es determinen
les diferencies i similituds en els nivells de particules PM;,s i contaminants gasos com el NO; i 0z0.

L'entorn urba, com és |'area estudiada de Masnou, és una zona on la qualitat de l'aire pot estar
influenciada per la concentracié de persones, vehicles i altres activitats humanes.

Els vehicles de motor sén una font significativa de contaminants atmosférics en les ciutats, incloent
particules en suspensid, gasos contaminants com els oxids de nitrogen (NOx) i el monoxid de carboni (CO),
aixi com els compostos organics volatils (VOC).

Aquest informe recull les dades de qualitat de I'aire enregistrades, per les tres unitats de monitoritzacio,
durant el periode compreés entre el 26 de marg de 2025 i el 16 de juny de 2025.

Nom ESTACIO BETTAIR LOCALITZACIO
BET00240119 - DBA-01 Avinguda Joan XXIll amb carrer de les Guilleries
BET00240120 - DBA-02 Carrer de Tomas Vives amb carrer Sant Felip
BET00240121 -DBA-03 Carrer de Sant Agusti amb Av. Joan Maragall
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En la seglient imatge, es mostra la localitzacio dels tres nodes Bettair al Masnou:
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3.METODOLOGIA

El sistema de monitoritzacid de la qualitat de I'aire mitjancant nodes intel-ligents es basa en la utilitzacio
de sensors especialitzats que mesuren diferents contaminants atmosferics. Aquests sensors estan
dissenyats per proporcionar mesures en temps real i el fabricant I’ha calibrat préviament per garantir la
seva precisid. S'instal-len en els fanals, a una alcada optima de 3,5 metres, juntament amb I'anemometre:

Anenometre

Node Bettair

Fotografia: Exemple real d’instal-lacié del sensor.

Aguests equips mesuren els contaminants com I’'NO; i I'Os amb sensors electroquimics i per mesurar la
concentracié de particules, aquests nodes utilitzen els sensors de tipus optics. També I'anemometre, que
s’instal.la juntament amb el node intel-ligent, proporciona dades sobre la intensitat i direccié del vent.

L'ajuntament de Masnou ha pogut visualitzar i descarregar les dades, en temps real, en el visor web
Bettair®platform, amb els permisos d’usuari corresponents.

Per tal de garantir la fiabilitat de les mesures realitzades pels sensors Bettair®, s’ha dut a terme un estudi
de correlacid de dades amb els equips de referencia de la Unitat Mobil de Vigilancia de la Contaminacié
Atmosferica de la Diputacid de Barcelona. Els sensors de qualitat de I'aire poden presentar desviacions
sistematiques respecte als valors reals mesurats pels equips de referencia, i per aquest motiu es realitzen
regressions lineals que permeten identificar i corregir aquestes desviacions, quan és necessari.

Aquesta correlacié s’ha efectuat abans de la campanya de mesurament del Masnou. S’han estudiat les
dades del 13 al 24 de marg de 2025, a Esplugues de Llobregat. Els resultats de les rectes de regressié
obtingudes es poden consultar a I’Annex 2 d’aquest document.

Cal tenir en compte, que el sensor mesura en UTC i que la mitjana horaria dels registres de, per exemple
les 8h, representa la mitjana dels valors 5-minutals entre 8 i les 9h. En el cas de les dades de les estacions
de la XVPCA, el valor de les 8h, representa la mitjana entre els valors registrats entre les 7h i les 8h. Per
tant, a I’hora de comparar les dades, hi ha una diferencia de 3 hores, en el cas d’horari d’estiu i de 2 hores
en el cas d’horari d’hivern.
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4. RESULTATS

En la taula seglient es mostren els valors mitjana de cada contaminant mesurat durant el periode compres
entre el 26 de marg de 2025 i el 16 de juny de 2025, en les tres ubicacions (veure taula 1).

Els calculs estadistics i les representacions grafiques que es presenten en I'annex 1 d’aquest informe,
tenen en compte totes les dades enregistrades, en el periode de I'estudi.

Taula 1 . Valors dels contaminants mesurats pels sensors: NO,, PM;;5 i O3 en el periode de I'estudi de
qualitat de I'aire.

Nombre de dies

VALOR MITJANA superacions
Valor max 8 horari >120
ug/m3
Nombre dies mesurats : 83 dies
NOz PM2,5
O3 pug/m3

m3 m3
Referencia Sensor ne/ ne/

Estacié BET00240119 - DBA-01

15,6 7 0
Avinguda Joan XXIIl amb carrer de les Guilleries
Estacio BET00240120 - DBA-02 14,8 3 0
Carrer de Tomas Vives amb carrer Sant Felip
Estacio BET00240121 -DBA-03 15,4 3 0
Carrer de Sant Agusti amb Av. Joan Maragall
Referéncies Legals i OMS
Valor anual RD 102/2011 40 25 -
Valor guia anual recomanat OMS 10 5 -
Valor diari recomanat OMS 25 15 -

Valor maxim horari: 120

Valor objectiu proteccié salut humana RD 102/2011 - - No es pot superar més de 25

vegades per any de mitjana, en
un periode de 3 anys

Valor guia 8-horari recomanat OMS - - Valor maxim 8-
horari:100*

Es recomana no superar

*El valor guia maxim 8-horari recomanat per ’'OMS no s’ha calculat en aquest estudi.

Amb I'objectiu de garantir la qualitat i la fiabilitat de les dades enregistrades pels sensors Bettair® durant
I’estudi de qualitat de I’aire a Masnou, s’han dut a terme un estudi de correlacié amb equips de referencia
de la Unitat Mobil de la Diputacié de Barcelona (veure annex 2):

e Del 13 al 24 de marg de 2025, a Esplugues de Llobregat.
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L'estudi ha permes obtenir les rectes de regressid (pendents i interseccions) i els coeficients de

determinacio (r?) pels gasosos NO, i Oz, per a cada sensor.

Per exemple:

e El sensor DBAO1 a Masnou, ha mesurat una concentracié mitjana de 15,6 ug/m3® de NO,, si
apliqguem la recta de regressié obtinguda en I'estudi comparatiu de dades a Esplugues de
Llobregat (y= 0,89x - 4,62) on Y és el valor que mesura el sensor i X representa el valor de

referéncia, podem estimar que el valor corregit és de 22,7 pg/m3.

Taula 2. Valors dels contaminants CORREGITS: NO,; Os entre el 26 de marg de 2025 i el 16 de juny de 2025.

VALOR MITJANA Nombre de
Corregit Nombre de dies dies

superacions superacions

Valor diari Valor max 8

Nombre dies mesurats : 83 dies recomanat OMS | horari>120

NO; pug/m3 ug/m3
. . NO> PM2,5 03 ug/m3
Referéncia Sensor

Estaciéo BET00240119 - DBA-01 23 21 dies 6 dies 0
Estacio BET00240120 - DBA-02 21 19 dies 8 dies 0
Estaciéo BET00240121 -DBA-03 23 22 dies 9 dies 0
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5.CONCLUSIONS

A partir de I'analisi de les dades enregistrades pels sensors Bettair®, s'han identificat certes tendéncies i
patrons que proporcionen una visio general de la qualitat de l'aire a les ubicacions seleccionades, entre el
26 de marg de 2025 i el 16 de juny de 2025.

Durant aquest periode de 83 dies de mostreig la mitjana de PM,s del periode ha estat de 8 ug/ m3 que és
inferior al valor limit anual de 25 pg/m3 que estableix el RD 102/2011 perd que supera al valor guia
recomanat per 'OMS de 5 pug/m3 . Tanmateix, els pics maxims detectats podrien estar relacionats amb
episodis locals de contaminacié, com condicions meteorologiques adverses o transit a I'entorn del sensor.
Totes tres estacions mostren nivells similars, sense diferéncies rellevants en la variabilitat.

Els valors de NO; corregits son elevats ja que es troben entre els limits de la Directiva europea 2024/2881
(20 pug/m3, a aplicar el 2030) i els limits establerts pel Reial decret 102/2011. S’ha observat que el valor
mitjana de NO, de les dades corregides dels sensors DBA-01 i DBA-03 és el mateix, 23 ug/m?3, mentre que
el sensor DBA-02 (instal-lat a I'entorn del Carrer de Tomas Vives amb carrer Sant Felip) ha mesurat un
valor mitjana corregit, lleugerament inferior (21 pg/m?3). El perfil de I'evolucié temporal de les
concentracions d’aquest contaminant és semblant a les tres ubicacions, amb pics i valls coincidents, tot i
que I'estacié DBA-01 és la més sensible a pics alts de NO, (Avinguda Joan XXIIl amb carrer de les Guilleries)
en comparacido amb els sensors DBA-02 i DBA-03 . L'evolucié temporal d’aquest contaminant reflecteix
increments de la concentracidé que poden coincidir amb hores punta de transit.

Pel que fa als nivells d’0z6 mesurats en les tres ubicacions és molt semblant i no s’ha superat el valor
maxim vuit horari que estableix la normativa vigent. En les mesures dels tres sensors s’observa una
evolucid temporal semblant tan en el perfil horari i mitjana diaria, amb increments i descensos de
concentracions que coincideixen al llarg del periode. En els registres de dades de les tres estacions (DBA-
01, DBA-02 i DBA-03) es veu un patré complementari entre NO, i Os. De manera que les concentracions
baixes de NO; en periodes més assolellats i ventilats, sobretot al maig i juny, coincideix amb
concentracions d’ozd més altes en aquests mateixos periodes.

Cal tenir en compte, que les condicions meteorologiques, com la temperatura, la humitat, la velocitat i la
direccié del vent, aixi com les inversions termiques, poden influenciar significativament en la dispersio i
concentracié de particules en l'aire. En dies amb poc vent i inversié termica, els contaminants poden
quedar retinguts a prop del terra, produint un augment de la concentracio de |'aire en certes arees.

També la topografia local pot influir en la circulacio de l'aire i la dispersié de contaminants. Les arees
urbanes encaixonades poden retenir contaminants més facilment que les zones més obertes amb millor
ventilacio.
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Mapping Air Quality

Context

En aquest informe es mostren les dades i estadistiques de la qualitat de I'aire durant el
periode comprés entre el 26 Mar¢ 2025 i el 16 Juny 2025 dels nodes de DIPUTACIO
BARCELONA. Les dades mostrades han estat capturades pels nodes indicats a la taula 1,
amb una frequéncia de 5 minuts i postprocessades per la plataforma de Bettair®.

Taula 1: Estacions de qualitat de I'aire incloses a l'informe
Etiqueta ID d'Estacio Localitzacié

1 BET00240119 41.485228 2.31006

A la Figura 1 es pot observar la localitzacié de les estacions descrites a la Taula 1.

Figura 1: Localitzaci6 de les estacions Bettair®
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@ spuee bettair

Mapping Air Quality

Resum

A la taula 2 es mostren els valors estadistics horaria obtinguts dels sensors durant el
periode compres entre el 26 Mar¢ 2025 i el 16 Juny 2025 dels nodes de l'organitzacio
DIPUTACIO BARCELONA.

Taula 2: Valors estadistics horaria de sensors

Estacio Sensor Minim Percentil 25 Mitjana Percentil 75
BET00240119 Temperatura 9.93 eC 17.34°C 21.24°C 24.69 °C 35.19 eC
BET00240119 HR 173 % 55.1 % 64.6 % 75.5% 90 %
BET00240119 Pressid 994.9 hPa 1006.2 hPa 1009.1 hPa 1012.3 hPa 1023.4 hPa
BET00240119 NO, 1 pg/m?3 9.3 ug/m3 15.6 ug/m3 18.7 ug/m3 161.6 ug/m3
BET00240119 0s 1.1pg/m®  425pg/m®  57.8pg/m*  748pg/m* 113 pg/m?
BET00240119 PM,.5 1 pug/m3 3 ug/m3 7 pg/m3 9 ug/m? 39 pug/m?

Bettair Cities S.L.
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@ Diputaci6 bettqﬁf

Barcelona Mapping Air Quality

Limits Legals

la taula 4 es mostren les superacions dels limits establerts pel RD102/2011, el
RD1052/2022 i el RD34/2023 per a cada estacié. Es important tenir en compte que tots
els calculs es fan a partir de les dades incloses en el periode de l'informe (26 Mar¢ 2025 -
16 Juny 2025).

Els limits aplicats a cada contaminant es detallen a la taula 3.

Taula 3: Informacié6 limits RD102/2011, RD1052/2022 i RD34/2023

Limit ZBE Tipus Llindar Limit anual
NO, VLH Si Superacions limit mitja horaria 200 pg/m3® 18 superacions
NO, VLA Si Valor mitjana anual 40 pg/m?3 -

PM10 VLD Si Superacions limit mitjana diaria 50 pg/m3 35 superacions
PM10 VLA Si Valor mitjana anual 40 pg/m?3 -
PM2.5 VLA Si Valor mitjana anual 25 pg/m?3 -

SO, VLH No Superacions limit mitja horaria 350 ug/m3 24 superacions
SO, VLD No Superacions limit mitjana diaria 125 pg/m?3 3 superacions
CO VL No Superacions maxim diari mitjana mobil 8h 10 mg/m3 1 superacié

Os VL No Superacions maxim diari mitjana mobil 8h 120 ug/m?* 25 superacions

Taula 4: Valors mitjans i superacions dels limits establerts pel RD102/2011, el RD1052/2022 i el RD34/2023

Estacio NO, VLH NO, VLA PM10 VLD PM10 VLA PM2.5 VLA SO, VLH SO, VLD COo VL

BET00240119 0 15.6 pg/m? N/A N/A 7 pg/m? N/A N/A N/A 0
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Dioutacis o«
iputacio bettq -
Barcelona Ir

Mapping Air Quality

Estacio BET00240119 - DBA-01

Variable

Model MK2.6

Ndmero de serie 8000561

Versio de firmware 1.11.2

Coordenades 41.485228, 2.31006

geografiques

Ubicacié Avinguda de Joan XXIII, 89, 08320 El

Masnou (Barcelona), Spain

Sensors NO;, Os;, Anemometre, PM;, PM,.s,
Pressid, Soroll ambiental, Temperatura, HR

@ mapboxty

Condicions meteorologiques

A la taula 5 es poden observar les condicions meteorologiques en qué va operar |'estacid
BET00240119

Taula 5: Condicions meteorologiques de I'estaci6 BET00240119

Variable Minima Mitjana Maxima
Pressio 994.9 hPa 1009.1 hPa 1023.4 hPa
Temperatura 9.93 °C 21.24 °C 35.19 °C
HR 17.3% 64.6 % 90 %
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Mapping Air Quality

Sensor Anemometre

La velocitat mitjana diaria del vent per a I'estacié BET00240119 durant el periode compres entre el
26 marg 2025 i el 16 juny 2025 ha estat de 1.07 m/s, i amb velocitat diaria maxima de 3 m/s, a la
Figura 2 mostra la serie temporal de la velocitat del vent en agrupacio diaria. La Figura 3 mostra la
rosa de vent.

Figura 2: Velocitat del vent estacié BET00240119 a la zona horaria Europe/Madrid

Apré Apr 20 May 4 May 18 Junl
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Figura 3: Rosa de vent estacié BET00240119
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Mapping Air Quality

Sensor NO,

La concentraciéo mitjana de NO, de |'estacié BET00240119 durant el periode compres entre el 26
mar¢ 2025 i el 16 juny 2025 ha estat de 15.6 ug/m?3 i la concentracié maxima horaria registrada de
161.6 pug/m?3, en la taula 6 es poden apreciar altres valors estadistics. A la figura 4 es mostren els
grafics de tendéencia del sensor NO,. A la figura 5 es mostren els grafics de tendéncia del sensor
NO.. A la Figura 6 es mostra I'evolucié temporal de la mitjana diaria de NO,.

Taula 6: Estadistiques horaria del sensor NO2 de I'estaci6 BET00240119

Percentil 25 Mitjana Percentil 75 Maxim

1 pg/ms 9.3 pg/m3 15.6 pg/m3 18.7 pg/m3 161.6 pg/ms3

Figura 4: Evolucié temporal de NO, estacié BET00240119 a la zona horaria de |'estacié (Europe/Madrid)
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Mapping Air Quality

Figura 5: Rosa de contaminacié del sensor NO, estacié BET00240119

North

B 0-40ug/m?
40 - 90 pg/m?

B 90 - 120 pg/m?
B 120 - 230 ug/m®
W 230 - 340 ug/m®
W > 340 pug/m?
South
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Mapping Air Quality

Sensor O3

La concentracid mitjana de Os de l'estacié BET00240119 durant el periode compres entre el 26
mar¢ 2025 i el 16 juny 2025 ha estat de 57.8 pug/m?3 i la concentracié maxima horaria registrada de
113 pg/m?3, en la taula 7 es poden apreciar altres valors estadistics. A la figura 7 es mostren els
grafics de tendéncia del sensor Os. A la figura 8 es mostren els grafics de tendéncia del sensor Os. A
la Figura 9 es mostra |'evolucié temporal de la mitjana diaria de Os.

Taula 7: Estadistiques horaria del sensor O3 de I'estacié BET00240119

Percentil 25 Mitjana Percentil 75

1.1 pg/m3 42.5 pg/m3 57.8 pg/m3 74.8 pg/m3 113 pg/m3

Figura 7: Evoluci6 temporal de Os estacié BET00240119 a la zona horaria de I'estacié (Europe/Madrid)
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Figura 8: Rosa de contaminacié del sensor O; estacié BET00240119
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Figura 9: Mitjana diaria de O estacié BET00240119 a la zona horaria Europe/Madrid
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Mapping Air Quality

Sensor PM,.5

La concentracié mitjana de PM,.s de I'estacié BET00240119 durant el periode comprés entre el 26
mar¢ 2025 i el 16 juny 2025 ha estat de 7 ug/m? i la concentracié maxima horaria registrada de 39
ug/m3, en la taula 8 es poden apreciar altres valors estadistics. A la figura 10 es mostren els grafics
de tendéncia del sensor PM,.s. A la figura 11 es mostren els grafics de tendéncia del sensor PM,.s.
A la Figura 12 es mostra I'evolucié temporal de la mitjana diaria de PM,.s.

Taula 8: Estadistiques horaria del sensor PM2P5 de I'estacio BET00240119

Percentil 25 Mitjana Percentil 75 Maxim

1 pg/ms 3 pg/ms 7 pg/ms 9 pg/ms 39 pg/m3

Figura 10: Evoluci6 temporal de PM,.s estacié BET00240119 a la zona horaria de I'estacié (Europe/Madrid)
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Barcelona Mapping Air Quality

Figura 11: Rosa de contaminacié del sensor PM,.s estacié BET00240119
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Context

En aquest informe es mostren les dades i estadistiques de la qualitat de I'aire durant el
periode comprés entre el 26 Mar¢ 2025 i el 16 Juny 2025 dels nodes de DIPUTACIO
BARCELONA. Les dades mostrades han estat capturades pels nodes indicats a la taula 1,
amb una frequéncia de 5 minuts i postprocessades per la plataforma de Bettair®.

Taula 1: Estacions de qualitat de I'aire incloses a l'informe
Etiqueta ID d'Estacio Localitzacié

1 BET00240120 41.47928 2.31949

A la Figura 1 es pot observar la localitzacié de les estacions descrites a la Taula 1.

Figura 1: Localitzaci6 de les estacions Bettair®
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Resum

bettair

Mapping Air Quality

A la taula 2 es mostren els valors estadistics horaria obtinguts dels sensors durant el
periode compres entre el 26 Mar¢ 2025 i el 16 Juny 2025 dels nodes de l'organitzacio
DIPUTACIO BARCELONA.

Taula 2: Valors estadistics horaria de sensors

Estacid Sensor Minim Percentil 25 Percentil 75
BET00240120 Temperatura 11.09 eC 17.55¢eC 23.57C 32.68 °C
BET00240120 HR 16.7 % 61.3 % 75 % 89.9 %
BET00240120 Pressio 1002.5 hPa 1013.9 hPa 1020 hPa 1025 hPa
BET00240120 NO, 1 pg/m?3 9.3 ug/m3 17.8 ug/m3 89.4 pg/m?
BET00240120 0s 1 pg/m? 45.2 pg/m? 78.1ug/m*  118.1 ug/m?
BET00240120 PM,.5 1 pug/m3 4 pg/md 10 pg/m3 40 pg/m?3
Bettair Cities S.L.
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Barcelona Mapping Air Quality

Limits Legals

la taula 4 es mostren les superacions dels limits establerts pel RD102/2011, el
RD1052/2022 i el RD34/2023 per a cada estacié. Es important tenir en compte que tots
els calculs es fan a partir de les dades incloses en el periode de l'informe (26 Mar¢ 2025 -
16 Juny 2025).

Els limits aplicats a cada contaminant es detallen a la taula 3.

Taula 3: Informacié6 limits RD102/2011, RD1052/2022 i RD34/2023

Limit ZBE Tipus Llindar Limit anual
NO, VLH Si Superacions limit mitja horaria 200 pg/m3® 18 superacions
NO, VLA Si Valor mitjana anual 40 pg/m?3 -

PM10 VLD Si Superacions limit mitjana diaria 50 pg/m3 35 superacions
PM10 VLA Si Valor mitjana anual 40 pg/m?3 -
PM2.5 VLA Si Valor mitjana anual 25 pg/m?3 -

SO, VLH No Superacions limit mitja horaria 350 ug/m3 24 superacions
SO, VLD No Superacions limit mitjana diaria 125 pg/m?3 3 superacions
CO VL No Superacions maxim diari mitjana mobil 8h 10 mg/m3 1 superacié

Os VL No Superacions maxim diari mitjana mobil 8h 120 ug/m?* 25 superacions

Taula 4: Valors mitjans i superacions dels limits establerts pel RD102/2011, el RD1052/2022 i el RD34/2023

Estacio NO, VLH NO, VLA PM10 VLD PM10 VLA PM2.5 VLA SO, VLH SO, VLD COo VL

BET00240120 0 14.8 pg/m? N/A N/A 8 pg/m? N/A N/A N/A 0
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Estacio BET00240120 - DBA-02

Variable

Model MK2.6

Ndmero de serie 8000562

Versio de firmware 1.11.2

Coordenades 41.47928, 2.31949

geografiques

Ubicacié Passeig de Prat de la Riba, 5, 08320 El

Masnou (Barcelona), Spain

Sensors NO;, Os;, Anemometre, PM;, PM,.s,
Pressid, Soroll ambiental, Temperatura, HR

Condicions meteorologiques

©Mar © Mapbox © Opersireetiiz

A la taula 5 es poden observar les condicions meteorologiques en qué va operar |'estacid

BET00240120

Taula 5: Condicions meteorologiques de I'estacié BET00240120

Variable Minima Mitjana Maxima
Pressio 1002.5 hPa 1016.8 hPa 1025 hPa
Temperatura 11.09 °C 20.63 °C 32.68 °C
HR 16.7 % 67.6 % 89.9 %
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Mapping Air Quality

Sensor Anemometre

La velocitat mitjana diaria del vent per a I'estacié BET00240120 durant el periode compres entre el
26 mar¢ 2025 i el 16 juny 2025 ha estat de 0.87 m/s, i amb velocitat diaria maxima de 1.8 m/s, a la
Figura 2 mostra la serie temporal de la velocitat del vent en agrupacio diaria. La Figura 3 mostra la
rosa de vent.

Figura 2: Velocitat del vent estacié BET00240120 a la zona horaria Europe/Madrid
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Figura 3: Rosa de vent estacié BET00240120
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Sensor NO,

La concentraciéo mitjana de NO, de |'estacié BET00240120 durant el periode compres entre el 26
mar¢ 2025 i el 16 juny 2025 ha estat de 14.8 pug/m?3 i la concentracié maxima horaria registrada de
89.4 pug/m?3, en la taula 6 es poden apreciar altres valors estadistics. A la figura 4 es mostren els
grafics de tendéencia del sensor NO,. A la figura 5 es mostren els grafics de tendéncia del sensor
NO.. A la Figura 6 es mostra I'evolucié temporal de la mitjana diaria de NO,.

Taula 6: Estadistiques horaria del sensor NO2 de l'estaci6 BET00240120

Percentil 25 Mitjana Percentil 75 Maxim

1 pg/ms 9.3 pg/m3 14.8 pg/m3 17.8 pg/ms3 89.4 pg/ms

Figura 4: Evolucié temporal de NO, estacié BET00240120 a la zona horaria de |'estacié (Europe/Madrid)
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Mapping Air Quality

Figura 5: Rosa de contaminacié del sensor NO, estacié BET00240120
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25
20
£
g 15
10
5
Apr 6 Apr 20 May 4 May 18 Junl
2025
Bettair Cities S.L.
DR SiGH Al S¥Eonisament, Fimss, ylides: £5,copia autentica de foriginal electronic. Page 80113

Coti* S¥Fi ‘YeWeniflee GHRCBRY6 68364f03f844ad6fa2a7 Adreca de validacié: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 31



Diputacié e
iputacio b .
Barcelona ettq I r

Mapping Air Quality

Sensor O3

La concentracid mitjana de Os de l'estacié BET00240120 durant el periode compres entre el 26
mar¢ 2025 i el 16 juny 2025 ha estat de 61 ug/m? i la concentracié maxima horaria registrada de
118.1 pug/m?3, en la taula 7 es poden apreciar altres valors estadistics. A la figura 7 es mostren els
grafics de tendéncia del sensor Os. A la figura 8 es mostren els grafics de tendéncia del sensor Os. A
la Figura 9 es mostra |'evolucié temporal de la mitjana diaria de Os.

Taula 7: Estadistiques horaria del sensor O3 de I'estacié BET00240120

Percentil 25 Mitjana Percentil 75

1 pg/ms 45.2 pg/m3 61 pg/ms 78.1 pg/m3 118.1 pg/m3

Figura 7: Evoluci6 temporal de Os estacié BET00240120 a la zona horaria de I'estacié (Europe/Madrid)
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Figura 8: Rosa de contaminacio del sensor Os estacié BET00240120
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Mapping Air Quality

Sensor PM,.5

La concentracié mitjana de PM,.s de I'estacié BET00240120 durant el periode comprés entre el 26
mar¢ 2025 i el 16 juny 2025 ha estat de 8 ug/m? i la concentracié maxima horaria registrada de 40
ug/m3, en la taula 8 es poden apreciar altres valors estadistics. A la figura 10 es mostren els grafics
de tendéncia del sensor PM,.s. A la figura 11 es mostren els grafics de tendéncia del sensor PM,.s.
A la Figura 12 es mostra I'evolucié temporal de la mitjana diaria de PM,.s.

Taula 8: Estadistiques horaria del sensor PM2P5 de I'estacio BET00240120

Percentil 25 Mitjana Percentil 75 Maxim

1 pg/ms 4 pg/ms 8 pg/ms 10 pg/m3 40 pg/ms

Figura 10: Evoluci6 temporal de PM,.s estacié BET00240120 a la zona horaria de I'estacié (Europe/Madrid)
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Mapping Air Quality

Figura 11: Rosa de contaminacié del sensor PM,.s estacié BET00240120
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Mapping Air Quality

Context

En aquest informe es mostren les dades i estadistiques de la qualitat de I'aire durant el
periode comprés entre el 26 Mar¢ 2025 i el 16 Juny 2025 dels nodes de DIPUTACIO
BARCELONA. Les dades mostrades han estat capturades pels nodes indicats a la taula 1,
amb una frequéncia de 5 minuts i postprocessades per la plataforma de Bettair®.

Taula 1: Estacions de qualitat de I'aire incloses a l'informe
Etiqueta ID d'Estacio Localitzacié

1 BET00240121 41.48112 2.32681

A la Figura 1 es pot observar la localitzacié de les estacions descrites a la Taula 1.

Figura 1: Localitzaci6 de les estacions Bettair®
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Diputacié
Barcelona

Resum

bettair

Mapping Air Quality

A la taula 2 es mostren els valors estadistics horaria obtinguts dels sensors durant el
periode compres entre el 26 Mar¢ 2025 i el 16 Juny 2025 dels nodes de l'organitzacio
DIPUTACIO BARCELONA.

Taula 2: Valors estadistics horaria de sensors

Estacio Sensor Minim Percentil 25 Mitjana Percentil 75
BET00240121 Temperatura 10.58 eC 17.34°C 20.76 °C 23.9¢°C 34.45 °C
BET00240121 HR 17.2% 61.3 % 68.6 % 76.8 % 92.4%
BET00240121 Pressio 983 hPa 1014.2 hPa 1017.1 hPa 1020.3 hPa 1025.2 hPa
BET00240121 NO, 1 pg/m?3 9 ug/m? 15.4 ug/m3 19.1 ug/m3 133.6 ug/m3
BET00240121 0s; 1 pg/m3 42.5 pg/m?3 58.3 ug/m3 74.7 ug/m3 117.4 ug/m3
BET00240121 PM,.5 1 pug/m3 4 pg/md 8 ug/m3 10 pg/m3 39 pug/m?
Bettair Cities S.L.
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@ Diputaci6 bettqﬁf

Barcelona Mapping Air Quality

Limits Legals

la taula 4 es mostren les superacions dels limits establerts pel RD102/2011, el
RD1052/2022 i el RD34/2023 per a cada estacié. Es important tenir en compte que tots
els calculs es fan a partir de les dades incloses en el periode de l'informe (26 Mar¢ 2025 -
16 Juny 2025).

Els limits aplicats a cada contaminant es detallen a la taula 3.

Taula 3: Informacié6 limits RD102/2011, RD1052/2022 i RD34/2023

Limit ZBE Tipus Llindar Limit anual
NO, VLH Si Superacions limit mitja horaria 200 pg/m3® 18 superacions
NO, VLA Si Valor mitjana anual 40 pg/m?3 -

PM10 VLD Si Superacions limit mitjana diaria 50 pg/m3 35 superacions
PM10 VLA Si Valor mitjana anual 40 pg/m?3 -
PM2.5 VLA Si Valor mitjana anual 25 pg/m?3 -

SO, VLH No Superacions limit mitja horaria 350 ug/m3 24 superacions
SO, VLD No Superacions limit mitjana diaria 125 pg/m?3 3 superacions
CO VL No Superacions maxim diari mitjana mobil 8h 10 mg/m3 1 superacié

Os VL No Superacions maxim diari mitjana mobil 8h 120 ug/m?* 25 superacions

Taula 4: Valors mitjans i superacions dels limits establerts pel RD102/2011, el RD1052/2022 i el RD34/2023

Estacio NO, VLH NO, VLA PM10 VLD PM10 VLA PM2.5 VLA SO, VLH SO, VLD COo VL

BET00240121 0 15.4 pg/m?3 N/A N/A 8 pg/m? N/A N/A N/A 0

Bettair Cities S.L.
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Estacio BET00240121 - DBA-03

Variable

Model MK2.6

Ndmero de serie 8000563

Versio de firmware 1.11.2

Coordenades 41.48112, 2.32681

geografiques

Ubicacié Carrer Maragall, 1, 08320 El Masnou

(Barcelona), Spain

Sensors NO;, Os;, Anemometre, PM;, PM,.s,
Pressid, Soroll ambiental, Temperatura, HR

Condicions meteorologiques

A la taula 5 es poden observar les condicions meteorologiques en qué va operar |'estacid

BET00240121

Taula 5: Condicions meteorologiques de I'estacié BET00240121

Variable Minima Mitjana Maxima
Pressio 983 hPa 1017.1 hPa 1025.2 hPa
Temperatura 10.58 °C 20.76 °C 34.45 °C
HR 172 % 68.6 % 92.4 %

Bettair Cities S.L.
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Sensor Anemometre

La velocitat mitjana diaria del vent per a I'estacié BET00240121 durant el periode compres entre el
26 mar¢ 2025 i el 16 juny 2025 ha estat de 0.85 m/s, i amb velocitat diaria maxima de 1.7 m/s, a la
Figura 2 mostra la serie temporal de la velocitat del vent en agrupacio diaria. La Figura 3 mostra la
rosa de vent.

Figura 2: Velocitat del vent estacié BET00240121 a la zona horaria Europe/Madrid
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Mapping Air Quality

Sensor NO,

La concentraciéo mitjana de NO, de |'estacié BET00240121 durant el periode compres entre el 26
mar¢ 2025 i el 16 juny 2025 ha estat de 15.4 ug/m?3 i la concentracié maxima horaria registrada de
133.6 pug/m?3, en la taula 6 es poden apreciar altres valors estadistics. A la figura 4 es mostren els
grafics de tendéencia del sensor NO,. A la figura 5 es mostren els grafics de tendéncia del sensor
NO.. A la Figura 6 es mostra I'evolucié temporal de la mitjana diaria de NO,.

Taula 6: Estadistiques horaria del sensor NO2 de I'estaci6 BET00240121

Percentil 25 Mitjana Percentil 75 Maxim

1 pg/ms 9 pg/ms 15.4 pg/m3 19.1 pg/m3 133.6 pg/m3

Figura 4: Evolucié temporal de NO, estacié BET00240121 a la zona horaria de |'estacié (Europe/Madrid)
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Figura 5: Rosa de contaminacid del sensor NO, estacié BET00240121
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Mapping Air Quality

Sensor O3

La concentracié mitjana de O; de l'estacié BET00240121 durant el periode compres entre el 26
mar¢ 2025 i el 16 juny 2025 ha estat de 58.3 pug/m?3 i la concentracié maxima horaria registrada de
117.4 pug/m?3, en la taula 7 es poden apreciar altres valors estadistics. A la figura 7 es mostren els
grafics de tendéncia del sensor Os. A la figura 8 es mostren els grafics de tendéncia del sensor Os. A
la Figura 9 es mostra |'evolucié temporal de la mitjana diaria de Os.

Taula 7: Estadistiques horaria del sensor O3 de I'estacié BET00240121

Percentil 25 Mitjana Percentil 75

1 pg/ms 42.5 pg/ms 58.3 pg/ms3 74.7 pg/ms 117.4 pg/m3

Figura 7: Evoluci6 temporal de Os estacié BET00240121 a la zona horaria de I'estacié (Europe/Madrid)
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Figura 8: Rosa de contaminacié del sensor O; estacié BET00240121
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Mapping Air Quality

Sensor PM,.5

La concentracié mitjana de PM,.s de I'estacio BET00240121 durant el periode compres entre el 26
mar¢ 2025 i el 16 juny 2025 ha estat de 8 ug/m? i la concentracié maxima horaria registrada de 39
ug/m3, en la taula 8 es poden apreciar altres valors estadistics. A la figura 10 es mostren els grafics
de tendéncia del sensor PM,.s. A la figura 11 es mostren els grafics de tendéncia del sensor PM,.s.
A la Figura 12 es mostra I'evolucié temporal de la mitjana diaria de PM,.s.

Taula 8: Estadistiques horaria del sensor PM2P5 de I'estacio BET00240121

Percentil 25 Mitjana Percentil 75 Maxim

1 pg/ms 4 pg/ms 8 pg/ms 10 pg/m3 39 pg/m3

Figura 10: Evoluci6 temporal de PM,.s estacié BET00240121 a la zona horaria de I'estacié (Europe/Madrid)
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Figura 11: Rosa de contaminacié del sensor PM,.s estacié BET00240121
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Figura 12: Mitjana diaria de PM,.s estacié BET00240121 a la zona horaria Europe/Madrid
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ANNEX II

L'objectiu d’aquests estudis comparatius és garantir que els sensors utilitzats per mesurar els
contaminants atmosférics i parametres meteorologics proporcionin dades fiables i consistents, que
segueixen els perfils i les tendencies dels valors mesurats pels analitzadors de referéncia de la Unitat Mobil
(Um).

Com a part de la metodologia interna de qualitat adoptada, s’estableix que es realitzara un estudi de
correlacié de dades cada vegada que es canvii la ubicacid dels sensors, abans d’iniciar una nova campanya
de mesures en estudis de qualitat de I'aire. Aquesta practica permet verificar el correcte funcionament
dels equips i assegurar que les condicions de mesura sén comparables amb els valors de referéncia, i
aplicar, si escau, els factors de correccié corresponents a les dades recollides durant I’estudi de qualitat
de l'aire.

La correlacié entre les dades dels sensors i la UM de referéncia és essencial per determinar la precisid i
fiabilitat dels sensors. Segons el CEN/TS 17660-1:2021, en la que s’avaluen i es classifiquen els sensors per
a la determinacid de contaminants gasosos en aire ambient, es determina el rendiment del sensor
comparant-lo amb el patrd i estableix que la forma de la recta de regressid és: y=ax+b, on:

y = valors de les mesures de cada sensor.
x = valors de les mesures la unitat mobil (UM).
Per garantir la qualitat de les dades, es defineixen els seglients llindars acceptables:

e Pendents de la recta de regressio (a) : Entre 0,7 i 1,3, per considerar que la resposta del
sensor és proporcional al valor real.

e Interseccio amb I'eix (b) : Entre +10 ug/m3, per evitar desviacions significatives.

e Coeficient de determinacio (r?) Major de 0,5 (preferiblement >0,8), per assegurar que hi
ha una correlacié robusta entre els sensors i la UM de referéencia.

INFORMACIO SENSORS BETTAIR® DE QUALITAT AIRE

SENSOR DBAO1 BET00240119 Serial Device: 8000561
SENSOR DBAO2 BET00240120 Serial Device: 8000562
SENSOR DBAO3 BET00240121 Serial Device: 8000563
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Fotografies: Instal-lacio dels sensors en la UM1 en I'estudi de correlacio de dades a Esplugues de Llobregat.

Taula resum dels contaminants gasosos: NO2, O3 avaluats

Dates de I'estudi de correlacié a Esplugues de Llobregat : Del 13 al 24 de mar¢ de 2025 .

Ref. Sensor

DBAO1/UM

DBA02/UM

DBAO3/UM

Pendents de la recta de regressio (a)
Interseccié amb I'eix (b)

Coeficient de determinacio (r?)
Pendents de la recta de regressio (a)
Interseccié amb I'eix (b)

Coeficient de determinacio (r?)
Pendents de la recta de regressio (a)
Interseccié amb I'eix (b)

Coeficient de determinacio (r?)

NO2
0,89
-4,62
0,88
0,79
-1,54
0,84
0,85
-4,07

0,86

03
1,21
-21,81
0,93
1,19
-17,33
0,93
1,29
-21,96

0,94

Observacions

D’acord amb I'empresa Bettair no es consideraran els resultats de NO2 quan la temperatura ambiental

sigui superior a 352C, ni els resultats de O3 quan la temperatura sigui superior a 402C, tampoc els resultats

de PM2,5, NO2, 03, quan la humitat relativa sigui superior al 95%.

També s’ha comprovat que els tres equips mesuren de manera consistent i proporcionen resultats similars

sota les mateixes condicions. La repetibilitat, que és la capacitat d'un sistema de mesura (en aquest cas,

els sensors) per donar resultats coherents quan es realitzen multiples mesuraments sota condicions

identiques ha estat satisfactoria.
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ANNEX Ill : REFERENCIES LEGALS | RECOMANACIONS OMS

NO2

VALOR LiMIT DE PROTECCIO
DE LA SALUT

Reial decret 102/2011 *

VALORS GUIA RECOMANATS

Guies de qualitat de I'aire de
’'OMS (2021)

1 any civil

1 any civil

VL anual: 40 pg/m3

Valor anual: 10 pg/m3

VL horari : 200 pg/m3

No es pot superar més de 18 vegades
per any civil

Valor horari: 200 pg/m?3

Es recomana no superar

Valor diari: 25 pg/m?

Es recomana no superar més de 3-4
vegades per any civil

(Si P99 < 25 ug/m3 aleshores les superacions
anuals del valor diari seran inferiors a 3 0 4)
*EI RD34/2023, que modifica el RD102/2011, estableix els llindars horaris: Activacié: 180 ug/m3,
Informacié 200 ug/m3 i Alarma si supera 400 pug/m3 durant 3h.

03

VALOR LiMIT DE PROTECCIO

DE LA SALUT VALORS GUIA RECOMANATS

Reial decret 102/2011 *

Guies de qualitat de I'aire de
’'OMS (2021)

1 any civil

1 any civil

Valor objectiu per a la proteccio
de la salut humana

Valor maxim 8-horari: 120 pg/m?3
No es pot superar més de 25 vegades
per any de mitjana en un periode de 3

Valor guia 8-horari

Valor maxim 8-horari: 100 pg/m3

Es recomana no superar

anys

Temporada pic: 60 pg/m?

Mitjana de les mitjanes maximes
diaries 8 horaries mobils durant 6
mesos consecutius en temporada pic

Llindar d'informacié
Nombre superacions valors horaris =
>180 pg/m3

Llindar d’alerta
Nombre superacions valors horaris -
>240 ug/m3
El RD34/2023, que modifica el RD102/2011, estableix els llindars: Activacio: si supera valor 8-
horari de 120 ug/m3, Informacio si supera valor horari de 180 ug/m3 durant 3h consecutives i
Alarma si supera valor horari de 240 ug/m3 durant 3h consecutives.
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Reial Decret 102/2011

1 any civil

VL anual: 25 pg/m3

Guies de qualitat de I'aire de

I’'OMS (2021)
1 any civil

Valor anual: 5 pg/m3

Valor diari: 15 pg/m3

- Es recomana no superar més de 3-4
vegades per any civil

(Si P99 < 15 ug/m? aleshores les superacions

anuals del valor diari seran inferiors a 3 0 4)

La Nova directiva europea 2024/2881 sobre la qualitat del aire ambient i una atmosfera més neta en
Europa, estableix valors més estrictes que la directiva del 2008, pero no assoleix encara els valors guia de

la OMS. Tot i aix0, s'espera que aquests canvis redueixin els impactes en salut i millorin la qualitat de

I'aire en entorns urbans. En la taula seglient es comparen els valors limits actuals i els nous valors que

introdueix la nova directiva.

. q . Nou valor a partir del | Valor guia
Contaminant Periode Valor actual fins al 2030 2030 OMS
Mitjana anual 25 pg/m? 10 pg/m3 5 pg/m3
PM2.5 3 : 2 < -
Mitjana diaria 25 pg/m .en més de 18 | 15 pg/m (.en més de 3 15 pg/m?
ocasions/any 4 ocasions/any
Mitjana anual 40 pg/m3 20 pg/m3 15 pg/m?
, , 45 pug/m3en
PM10 3 2
Mitjana diaria 50 pg/m .en més de 35 | 45 ug/m .en més de 18 més de 3-4
ocasions/any ocasions/any .
ocasions/any
Mitjana anual 40 pg/m3 20 pg/m3 10 pg/m?
. 25 pg/m3 en
3 1
Mitjana diaria - 50 kg/m .en més de 18 més de 3-4
NO, ocasions/any i
ocasions/any
2 3 & 1 2 2 2
Mitjana horaria 00 pg/m enmeés de 18 | 200 ug/m. en més de 3 200 pg/m?
ocasions/any ocasions/any
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