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El impacte ambiental de I'edificacié des de la perspectiva del CO2

Factores de emisiones de CO2

Valores Propuestos

kg CO2 /kWh E. final

Electricidad convencional Nacional 0,399
Electricidad Nacional de origen 100% renovable 0

Electricidad Nacional de origen 100% no renovable 0,521
Electricidad convencional peninsular 0,372
Electricidad convencional Extra peninsular 0,867
Electricidad convencional Baleares 0,960
Electricidad convencional Canarias 0,811
Electricidad convencional Ceuta y Melilla 0,732
Gasoleo calefaccion 0,311
GLP 0,254
Gas natural 0,252
Carbon 0,472
Biomasa 0,018
Biomasa densificada (pelets) 0,018
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Tres exemples a comparar:
objectius, procediments i resultats.

E) Certificaci6 energética d'una casa a Tordera
é Auditoria energetica d'una casa a Matadepera

é Test energia d’'un pis de I'Eixample

Oficina d’Habitatge Diputacié¢ | . . .
Gerencia de Serveis d’'Habitatge, Urbanisme i Activitats Barcelona | #PibaOberta
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Ref. Version

o - informe
! © IDENTIFICACION | castal asosiado
CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
. i Programa y
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA: L version e
Nombre del edificio CASA TORDERA
Direccion
Municipio TORDERA Cadiga Postal 0400
Provincia Barcelona Comunidad Autonoma | Catalufia - b - -
Zona climatica @ Ao construceion 1280 Informe descriptivo de la medida de mejora
Normativa vigente (eenstruceién 1 oy
rehabilitacion) HEE.CL
Referencials catastralles
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construcdion » Edificio Existente DENOMlNAC|ON DE LA MEDIDA DE MEJORA
# Vivienda o Terciario
» Unifamiliar - Edificic completo COLOCAR VIDRIOS CLIMALIT
o Blogue @ Local
= Blogue completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:
Nomb Hlid NIF({MIE| =
mombre y pelfides - [ DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
azén social | ETRES | NIF [
D°m_i°:“i_° — Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Municipio | Codigoe Postal
Provincia | Comunidad Auténoma Coste estimado de la medida
e-mail: Telefono 3000.0 €
Titulacion habilitante segin normativa vigente Otros datos de interés
Procedimiento reconocido de calificacion energetica utilizado vy CEXv S
versidn: sl :
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA: = =
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
PRIMARIA NO RENOVAELE CAREONC CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
[KWh/m? afio [kgCO2i m? afic] PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[Cor A ) [ Ay [kWh/m* afia] [kgCO2/ m* afio]
[urei B g (101 B ] [ AY (<00 AY
e =
2402E E2EE
EET O
ET— T 28.35E S211E
EITH > LI >

El técnico abajo firmante declara responsablements que ha realizado la cerificacion energética del edificio o de la parte que se m _

cerifica de acuerdo con el procedimienio establecide por la normativa vigente y gue son cierios los datos que figuran en el

presente documento, y 5US anexos:

Fecha: 10V07/2014

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m? afio [kWhim*® afio]

Firma del técnice certificador a7 AY <10 Y
Anexo I Descripcién de las caracteristicas energéticas del edfficio. s s E EL T 155¢C
Anexo Il. Calificacion energética del edificio. -
Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV, Pruchas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador. [enrigs F} fasaes Y
Registro del C')rganc- Territorial Competents: —m - 18246 s ____GJ
Oficina d’Habitatge Diputacioé
Geréncia de Serveis d’Habitatge, Urbanisme i Activitats Barcelona | #DibaOberta



QUALIFICACIO ENERGETICA
DE L'EDIFICI ACABAT

G menys eficient

REGISTRE
BYHQAYZHX

F Goneeslitat de Catalunyga
' Institut Catala d’Energia

DADES DE L'EDIFICI
. Normativa vigert constuccit/rehabiitacia Tous dredifc
" Anterior Adrega
Municipi
Referéncia cadastal P
DGT198ND0DTWR G Auttnama
ESCALA DE LA QUALIFICACIO ENERGETICA

FTIQUETA BB

Hakbitatge unifamiliar

arrer ERES 13
Tordera
084
atalurys
Canzum d'anargla Emmiong
W v ey g OO /nF any

ESPARA
Directiva 2010/ 31/ UE
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Per a més informacio sobre Test Energia:

= | _ s
TEST www. testenergia.cat TEST

[ ] - info@testenergia.cat .
1] Energla Tel. 932402060 .. Energ|q

_ Propostes de millora
Realitzat per: Adreca:

o/ Roger de Flor,
08025 Barcelona

Caracteristiques:
Habitatge en edifici plurifamiliar

) A continuacié es mostren les propestes de millora més adequades per a estalviar energia en el seu habitatge.
Superficie util: 58 m* prop q P gl g

Aquestes propostes s'han redactat en ordre, de manera que el cost i I'estalvi s'acumulen.

Proposta Cost prop stacumulat| Estalvi Periode

Qualificacio energética de I'habitatge (€) (€) anuals (€) | amortitzacie

Canviar bombetes incandescents per bombetes de baix consum 60 € GO€E T0€ 0,85 anys
Demanda d'energia primaria Emissions de CO2 i - i

Millorar I'aillament de les caixes de persianes 250 € 310€ 80€ 3,1anys
<380 {— @7 L Instal-lar tendals a les dues obertures de la fagana principal 1.200€ 1510 € 280 € 4.6 anys
<588 - c <135 : Instal-lar caldera mixta de condensacié i radiadors 5.800€ 7310€ 380 € 12 anys
<005 D <207
<1845 E = 18956 E <408 E 4608E Descripcio de les propostes de millora:

Valors en kwh/m” any.

Valors en kg CO/m2 any.

Estimacio de I'energia consumida en un any

6264 kwh  (1.128 €)

lI-luminacié

870 kwh (390€)
‘5 Aigua calenta

870kwh (390 €)

Electrodoméstics
1566 kwh (390 €)

Calefaccid i refrigeracié

1. Total energia consumida
9830 kwh  (1.278 €)

2. Mitjana segons tipologia
d'edifici
8363 kwh  (1.087 €)

3. Consum aplicant mesures
d'estalvi

5406 kwh  (TO3 €)

45 % d'estalvi

Eficiéncia energética dels elements constructius

Comparativa de costos en €

1400 € 1278€
1200€
1.000€
800€
600 €
400€
200€
0€

|
1.087€

Refrigeracio

Element Descripcio Eficiéncia energética
Facana Doble fulla de maé amb cambra d'aire * * N 3
Mitgera Paret d'un full ceramic amb enva pluvial * ) B DAY
Finestres Alumini sense trencament al pont térmic i amb doble vidre L. 0.0 0 0%y
Calefaccio Bomba de calor i fred **"ZAJ
<A

|§umba de calor i fred

Aigua Calenta

Caldera estandard

Il-luminacié

Bombetes baix consum i algunes incandescents.

Cost de la proposta:
60 €

Estalvi anual:

70€

Cost de la proposta:
250 €

Estalvi anual:

80 €

Canviar bombetes incandescents per bombetes de baix consum

Lailluminacio d'aquest pis suposa entre el 10% i el 15% de la factura eléctrica mensual. Tot i que
es tracta d'un habitaige amb bona lluminasitat natural, utilitzar bombetes de baix consum és una
molt bona opcio per disminuir el consum energétic | estalviar diners.

Com son les bombetes tradicionals: Les bombetes tradicionals estan compostes per un
filament de tungsté que es posa incandescent i desprén llum. Per evitar que el filament es cremi,
en l'interior de la bombeta s'hi ha fet el buit. Pero, obviament, la bombeta s'escalfa molt,
consumeix molta electricitat, dura poc temps i és molt delicada. De fet, de tota I'energia que
consumeix una bombeta incandescent, només entre el 5 i el 10% s’emet en forma de llum, la
resta es perd en forma d'escalfor.

Com son les bombetes de baix consum: En canvi, l'interior de les bombetes de baix consum
esta ple de vapor de mercuri a baixa pressio que, a I'entrar en contacte amb una descarrega
eléctrica, produeix llum ultraviolada, la qual, al seu torn, al contacte amb la pols fluorescent que
recobreix l'interior, produeix llum normal. Aixo significa que la major part de I'energia que
consumeixen aquestes bombetes s'emet en forma de llum, el que suposa un 80% menys de
despesa eléctrica que la d'una bombeta incandescent.

Millorar I'aillament de les caixes de persianes

Les finestres actuals san d'alumini sense ruptura de pont térmic i presenten greus problemes
d'infiltracié d'aire a través de les caixes persianes.

Les caixes de persiana, per la seva mateixa construccio, representen un punt feble dintre de les
faganes i, per tant, cal controlar adequadament el seu coeficient de transmissié térmica. Ateses
les dimensions de la finestra i de la balconera de la fagana principal, les caixes de persiana
representen com a minim entre un 10 i un 15% de la superficie de la

part opaca d'aquesta fagana, aixé vol dir que la seva repercussio sobre I'aillament global de la
fagana no és en cap cas despreciable.

Es proposa col-locar un aillament en les caixes de persianes. La transmissié de calor i I'entrada
d'aire fred seran menors i s'estalviara una quantita considerable d'energia per calefaccio.
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Cost de la proposta:
1.200 €

Estalvi anual:

260 €

Cost de la proposta:

5.800 €
Estalvi anual:
380€

Data:

Instal-lar tendals a les dues obertures de la fagana principal

Durant els mesos d'estiu el consum d'electricitat és elevat per I'is de I'aire condicionat. Una de les
raons que propicien aquest us elevat es la manca de proteccions solars adequades al menjador.

Si es vol seguir gaudint de la illuminacié natural i al mateix temps evitar el sobreescalfament és
recomanable instal lar un tendal a la fagana principal que protegeixi de la radiacio solar directa la
balconera del menjador i la finestra de I'habitacid.

Preferiblement aquest tendall ha de ser d'un color clar per la part superior per reflectir més la
radiacio solar.

Instal-lar caldera mixta de condensacié i radiadors

Es proposa sustituir la caldera estandard i el sistema de calefaccié actual de bomba de calor, per
una caldera de condensacio mixta molt més eficient. Les calderes convencionals permeten que
els gasos d'evacuacio puguin sortir lliurement a l'atmosfera carregats de calor | emissions
contaminants. Les calderes de condensacia utilitzen aquesta calor per al seu aprofitament
transmetent-ho al circuit d'aigua calenta sanitaria (a.c.s.) o calefaccié

Tanmateix aquestes calderes compten amb un marge de regulacié molt ampli, la qual cosa
suposa un millor ajust en la poténcia a subministrar i que de cara a l'usuari es tradueix en una
estabilitat de temperatura, tant d'aigua calenta sanitaria com de calefaccié, molt major, sense
parades i arrencades continues. Aixi mateix, la possibilitat de treballar a temperatures molt baixes
&n emissors aporta els millors nivells de confort en calefaccio

Signatura del técnic:
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Exemples de millora per I'estalvi d’energia

E) Reduint la demanda energética.

Reduint el consum energetic de les instal-lacions
| millorar el rendiment dels equips.

Q Generant energies renovables.

Oficina d’Habitatge Diputacié |, . .
Gerencia de Serveis d’'Habitatge, Urbanisme i Activitats Barcelona | #PibaOberta



Cicle de vida d’'un edifici

Derribo y

s Uso Mantenimiento
Produccion de Transporte e gestion de

materiales (50 afios) (50 afios) residuos

Energia fﬁjﬁ?ﬂ
co, 1.554
KgCO.,/m?
Residuos E(:f?ri
Toxicidad g%if(?;fmf

Font: La sostenibilidad en la arquitectura industrializada. La
construcciéon modular ligera a plicada a la vivienda. G. Wadel

Oficina d’Habitatge Diputacioé ,
Gerencia de Serveis d’Habitatge, Urbanisme i Activitats Barcelona #DbeOberta 20



Exemples de millora per I'estalvi d’energia

m Com reduir la demanda energética
i} Com reduir el consum energetic de les instal-lacions

é Com generar energies renovables.

Oficina d’Habitatge Diputacié | . .
Gerencia de Serveis d’'Habitatge, Urbanisme i Activitats Barcelona | #PibaOberta
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a Com reduir la demanda energeética

 Aillament

* Proteccio solar

« Captacio solar

* Ventilacio natural

» Reduccio d'infiltracions
y * Reduccio ponts termics

Oficina d’Habitatge Diputacioé .
Gerencia de Serveis d’Habitatge, Urbanisme i Activitats Barcelona | #DibaOberta 22



a Com reduir la demanda energeética
Ailllament de facanes:
per l'interior, per I'exterior, omplint la cambra d’aire

]
=

L= |
1

Hustracion 4: Relleno de
camaras (sistema Isofloc)

T L e e por E. Hustracion 3: Aislamiento por el exterior

interior

Oficina d’Habitatge Diputacioé ,
Gerencia de Serveis d’Habitatge, Urbanisme i Activitats Barcelona | #DibaOberta 23



a Com reduir la demanda energeética

Alllament de facanes: per l'interior

Depenent de la demanda energética es poden aplicar:

_ Laillament in situ mitjangant procediments convencionals. Es basa en la superposicio
de capes (panell aillant + malla de proteccio/reforg + acabat (morters i enguiats).

_ Plaques amb acabat incorporat o sense (enlluit de guix, acabat decoratiu, peces
ceramiques, etc.) adherits mecanicament o amb adhesius (segons el producte) a 'enva
interior.

_ Plaques d'alta densitat de llanes minerals (autoportants) subjectes a la paret mitjangant
rastells de fusta | metaldics i fixacions mecaniques. La installacio de plaques rigides és
més rapida | permet l'acabat posterior. No es recomana aplicar I'enguixat directament
sobre les mantes minerals, ja que es poden desprendre.

Sujeciéon mecdnica
adicional

Tira adhesivo

e

e

Acabado de yeso de
reparacion donde se
ha quitado el zocalo

Tablilla para sujetar el zocalo

Oficina d’Habitatge
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a Com reduir la demanda energeética
Alllament de facanes: per l'interior

Avantatges Inconvenients

— No es condiciona 'acabat exterior. — Risc de condensacions no resolt en els cantells dels

_ Son independents del mur portant i permeten fer-hi forjats.
reparacions i1 corregir els defectes de desplom. _ Interferéncia amb les persones usuaries de

— Les superficies interiors agafen rapidament la I'habitatge en el moment de |'execucio de les obres.
temperatura d'ambient interior. — Reduccio de la superficie util de I'habitatge: es

— S'aplica individualment a cada habitatge. perden uns 6 cm lineals de superficie util interior.

_ Adequat en climes freds i humits, i1 en facanes amb — No resol els ponts térmics lineals com els cantells
orientacié nord (en qué no es pot aprofitar la massa de forjats.
térmica interior perqué la radiacio solar és baixa). — No s'aprofita la inércia térmica del suport.

— Donen continuitat a 'aillament per l'interior eliminant — Comporta moure instal-lacions (radiadors, caixetins
ponts térmics de pilars embeguts en parets | eléctrics, endolls, etc.).

contorns de forats.
_ Procés de muntatge rapid i net. Facilitat d'execucio.
— Son obres menors.
No calen sistemes auxiliars d'execucio, com bastides.
Sistema de construccioé en sec, sense utilitzacio
d'aigua.
Possibilitat de desmuntar els elements en les
solucions de fixacions mecaniques. Facil de
recuperar i/o reciclar.
Permet passar les instal-lacions facilment pels
elements del sistema, sense fer regates.
No s'han de canviar les fusteries exteriors, encara
que apareix un ampit interior.

Oficina d’Habitatge Diputacioé _
Geréncia de Serveis d’Habitatge, Urbanisme i Activitats Barcelona "DibaOberta



é Com reduir la demanda energeética

Alllament de facanes: per I'exterior

Els sistemes que s’apliquen solen ser de dos tipus:

— Aillament in situ mitjangant procediments convencionals que es basa en la superposicio
de capes (panell aillant + malla de proteccio/reforg + arrebossat d'acabat amb morters,
impermeables i hidrofugs / doblat de la paret).

_ Aillament utilitzant plaques: es tracta de materials que porten incorporat |'acabat final
| que intercalen un entramat de malla metalfica per armar la placa per assegurar-

ne la resistencia. Aquestes plaques se subjecten a la fagana mitjangant fixacions
mecaniques.

Esquema de montaje

Mortero acrilico de acal

Malla de refuerzo

-
bado [~

\, Panel

f
| Fijacion mecénica

Muro soporte

\
\ Y Mortero de fijacion

Oficina d’Habitatge
Gerencia de Serveis d’Habitatge, Urbanisme i Activitats
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a Com reduir la demanda energeética

Alllament de facanes: per I'exterior

Avantatges

Inconvenients

— Aplicable a totes les facanes.

_ Hi ha la possibilitat de fer una fagana ventilada.
_ Estalvi energétic important en orientacions amb
molta radiacio solar i a I'estiu.

El mur acumula i regula els guanys calorifics.
S'aprofita la inércia térmica del suport.

_ Adequat per a habitatges d'us permanent.

_ Cal una preparacio previa del suport.

Treball per 'exterior, sense desallotjar les persones
usuaries de I'habitatge, la qual cosa minimitza
molésties.

No es perd superficie util de I'habitatge.

Sistema de construccid en sec, necessitat de
subestructura fixada al mur portant per muntar el
material d'acabat (de material durable).

Procés de muntatge rapid i net. Fixacions

mecaniques. Possibilitat de desmuntar els elements.

Protegeix el mur de suport i els elements
constructius davant d'oscil-lacions térmiques |
inclemeéncies climatiques.

Eliminacio de ponts térmics i risc de condensacions.

_ Pot condicionar 'acabat final.
_ A vegades requereix la modificacio de la fusteria de

les finestres.

— Cal projecte amb l'aprovacié de la comunitat de

veins (son treballs que afecten tot I'edifici).
Necessitat d'elements auxiliars per a 'execucio de
I'obra: bastida, acopi de materials, contenidors |
ocupacio de les voreres.

Cal projecte d'execucio i la llicencia municipal
corresponent.

S’han de canviar els remats dels escopidors,
brancals, llindes, etc. per adaptar-se a I'augment del
gruix de la fagana.

Increment del gruix de la fagana de I'edifici (com a
minim, 6 cm), tot i que dependra de I'emplagament
urbanistic i del tipus de fagana.

Danys per actes vandalics.

Requereix una execucio d'obra acurada, personal
especialitzat | sistemes acreditats mitjangant DIT
(document d'idoneitat técnica) o DITE (document
d'idoneitat técnica europeu).

Oficina d’Habitatge
Geréncia de Serveis d’Habitatge, Urbanisme i Activitats

Diputacié _
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a Com reduir la demanda energeética
Alllament de facanes: per la cambra d’aire

El sistema que s’aplica és el seguent:
_ Laillament in situ mitjancant la injeccio de materials aillants, tipus perles de poliestire

expandit amb addicié de grafit tipus "NEOPOR" i adhesius, borres de llana mineral, o poliureta
de baixa densitat. La conductivitat termica d’aquests materials ha de ser baixa (la millor
possible) per obtenir valors mes baixos de transmitancia termica i compensar els ponts

termics de facana.

Jﬂ_ w »
;/' |
Oficina d’Habitatge Diputacié _
Geréncia de Serveis d’Habitatge, Urbanisme i Activitats Barcelona "DibaOberta 28



a Com reduir la demanda energeética

Ailllament de facanes:

Avantatges

per la cambra d’aire

Inconvenients

— No s'incrementen els gruixos de la fagana.

— Amb control d’execucié total es pot garantir
I'afllament complet de la cambra d'aire.

— No es condiciona |'acabat exterior.

— Les superficies interiors agafen rapidament la
temperatura d’'ambient interior.

— Es pot aplicar a tot I'edifici o individualment a cada
habitatge.

— Adequat en climes freds i humits, i en faganes amb
orientacio nord (no es pot aprofitar la massa térmica
interior perqué la radiacié solar és baixa).

— Procés de muntatge rapid i net. Facilitat d'execucié
I de reparacio: només cal tapar els petits forats
d'injeccio del material aillant.

— Son obres menors.

— No calen sistemes auxiliars d'execucid, com la
bastida (excepte si es fan per tot I'edifici i I'aplicacié
és des de |'exterior). Sistema d'aplicacio en sec,
sense utilitzacio d'aigua.

— Aporten certa rigidesa a la fagana.

— S'aprofita I'enva com a massa térmica.

— No canvia el gruix de la fagana i, per tant, no hi ha
canvis de fusteria ni d'acabats interiors.

— Es minimitzen els treballs d’acabats interiors
posteriors.

_ Es I'alternativa quan no es pot aillar per I'exterior de
la fagana ni tampoc no es pot perdre espai interior.

— Risc de condensacions.

— Interferéncia amb les persones usuaries de
I'habitatge en el moment de 'execucidé i la posada en
obra (si aquesta no es fa per I'exterior).

— La interferéncia anterior no té lloc si I'execucié de
I'obra es fa des de I'exterior.

— No resol els ponts térmics de pilars embeguts en
parets, brancals | cantells de forjat. Cal redurr el
valor de la transmitancia térmica de |'aillament i del
tancament per compensar.

— Les instal-lacions que passen per la cambra d'aire
poden veure's afectades.

— Cal fer un control intens en obra per garantir la
continuitat de la cambra i la inexisténcia de fissures
importants en el mur exterior de suport.

— Es requereix rigor en I'execucio material de l'obra.
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a Com reduir la demanda energeética

Aillament de la coberta: per cara interior, sota coberta

Avantatges Inconvenients

— Son independents del suport, permeten fer-hi — Sies collocacom a cel ras es perden uns 25 cm.
reparacions. — Hi harisc de condensacions, és aconsellable

— Les superficies interiors agafen rapidament la incorporar sistemes de renovacioé d'aire i ventilacio.
temperatura d’'ambient interior. — No s’aprofita la inércia térmica del suport.

— Meés adequat en climes freds | humits. — Hi ha certa dificultat en el muntatge.

— Els panells sandvitx aporten un acabat estétic i de
confort interior.

— Donen continuitat de |'aillament per l'interior eliminant
possibles ponts térmics.

— Sistema de construccio en sec, sense utilitzacio
d'aigua.

_ Possibilitat de desmuntar els elements en les
solucions de fixacions mecaniques. Facil de recuperar
I/o reciclar.

— Procés de muntatge rapid i net.

— Permet passar les instal-lacions facilment pels
elements del sistema.

— S6n obres menors.

— En el cas d'aillament amb golfes no ocupades, resulta FeTeTn el Iiiik; ---..|.E'.!BFHJ'U'E_I!‘.-H:G{-.I'E.|:I_TII

\

facil col-locar panells sobre el forjat horitzontal.
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a Com reduir la demanda energeética

Avantatges

Aillament de la coberta: per I'exterior

Inconvenients

Aplicable a totes les cobertes.

Com més a |'exterior es col-loqui I'aillament, abans es
frenen els guanys térmics de la radiacio solar.

Treball per I'exterior, sense desallotjar I'habitatge.

No es perd altura util de I'habitatge.

Sistema de construccid en sec, excepte en el cas de
projeccid de poliureta.

Procés de muntatge rapid i net. Sense fixacions o
fixacions mecaniques.

Possibilitat de desmuntar els elements. Facil de
recuperar i/o reciclar.

Permet col-locar paviment flotant, amb cambra d'aire
ventilada que ajuda a reduir els guanys solars .

Pot servir per recuperar sistemes tradicionals | millorar

la integracio en I'entorn.

Ajuda a solucionar problemes, allarga la vida util de la

impermeabilitzacio.

Cal una preparacio prévia del suport.

Cal projecte d'execucio i la seva llicéncia
corresponent.

Cal collocar una barrera de vapor a la part calenta i
poden produir-se condensacions.

Puja el nivell de la coberta, | podria donar-se el cas
que s'hagin de modificar els ampits perimetrals de
coberta.
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a Com reduir la demanda energeética

Assolejament de l'edifici

_ La superficie que més insolacid rep a 'hivern és la fagana sud, i a l'estiu és la coberta.

_ La fagana sud rep mes radiacio solar a 'hivern que no pas a l'estiu (aproximadament
tres vegades més). La coberta, pero, rep aproximadament 4,5 vegades més radiacié a
[estiu que no pas a ['hivern.

_ Les faganes amb orientacié est i oest reben 2,5 vegades més radiacié a |'estiu que a
hivern, per tant, és necessari considerar les proteccions solars.

_ Les faganes d'orientacio sud-est | sud-oest reben una quantitat de radiacié molt similar
al llarg de tot I'any.

_ Lafagana nord rep molt poca radiacid directa i aquesta només es produeix a ['estiu.

Cenit
21 de Junio
21 de Septiembre .
21 de Marzo -
.
O
21 de Diciembre ;
s ( B
".\ "'_/_,--"'" \\
e
+ 25%, de ahorro S e :

08:33 a.m.
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a Com reduir la demanda energeética

Protectors solars integrats a I'edifici

® ’orientacié de 'edifici
® El voladis
® El retranqueig de finestres

®* L'entornila vegetacié
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a Com reduir la demanda energeética

Protectors solars instal-lables

® Persianes, estores, cortines

® Protectors de lames horitzontals i verticals. Fixes o mobils

® Lamines de proteccid solar

®* Tendals

Oficina d’Habitatge
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a Com reduir la demanda energeética

Estrategia passiva per controlar el sobreescalfament

Reduccio. Eliminacio
Protegint I'edifici de la radiacio solar. Amb ventilacio per substituir I'aire interior
Utilitzaci6 de vidres especials. escalfat per aire exterior.

Amb recobriments vegetals
Estudiant el color...

Proteccion frente d sobrecalantamieno

Oficina d’Habitatge Diputacioé ,
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a Com reduir la demanda energeética

Estrategia passiva. Captacio de I'energia solar

Captacio directa. Captacio retardada,

La energia penetra a I'edifici en el mateix Entre el moment de recepcio de I'energia |
moment que el sol incideix sobre el d’aprofitament, passa un periode de
I’envolupant. temps, com a consequéncia d’'una

acumulacié previa.

Es basa en |'efecte hivernacle. S
Es basa en la inércia térmica

Disposicion de suficiente superficie acristalada Materiales con gran capacidad de acumulacion de
correctamente. energia téermica.

% rkariamd oe
Ny, \ |

B Coplocitn diescla
L et o]

Oficina d’Habitatge Diputacioé _
Geréncia de Serveis d’Habitatge, Urbanisme i Activitats Barcelona "DibaOberta 36



é Com reduir la demanda energeética

Ventilacid natural

— =T e

i T
Ventilacié simple Ventilacio creuada

|
|l-|-|-l-i-ll-ll
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é Com reduir la demanda energeética
Reduir les infiltracions

LA INFILTRACION
DE AIRE .

Ventilacié simple Ventilacié crEuada
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a Com reduir la demanda energeética

Aillament a les fusteries

Opciones estudiadas

Demanda en kWh/m?

Edificio sin mejoras

I: Vidrios simples, marcos aislantes

2: Marcos no aislantes, vidrios dobles

3: Vidrios dobles y marcos aislantes

4: Vidrios y marcos optimos*

5: Proteccion solar en fachada sur

6: Proteccion solar en todas las fachadas

7: Aislamiento térmico de 5 em en fachadas

8: Aislamiento térmico de 6 cm en cubierta

Calef.
7021
69,14
64,35
62,02
56,42
7021
70,21
50,43
67,43

Refrig.

5,54
5,6

573
5,86
6,08
5,26
5,37
5.4

5,41

*Vidrios bajo emistvos y marcos de madera de alta densidad

Total
75,75
74,74
70,08
67,88
62,5

7547
75,58
64,82
72,84

Ahorros consequidos
Doble envidrament (AAT)
Cth Hg""g’ Total Fusterla amb ruptura de pont térmie
EXT. INT.

1,53% -1,13% 1,34%

3135‘%) '3,39 l'.}fa ?,49'}"0 Vidlle.| o 'v'i-i||'>-3’ s
11,67% -575% 10,39%
|9.650/U' '9.?7 ?"(I I ?.5004"”0 cambra

d'aire afllant

0,00%  509%  038%

0,00%  3,12%  023%
I 5136“{:1 2 ‘5? % I 4,‘43 D.-fn rupturas

pont térmic

3,96% 2.33% 3,84%

.Jl
\ G

T~
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a Com reduir la demanda energeética

Evitar ponts termics. Deteccio amb termografia
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a Com reduir la demanda energeética

Evitar ponts termics. Deteccié amb termografia

X

v
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Exemples de millora per I'estalvi d’energia

E) Com reduir la demanda energética
» Com reduir el consum energetic de les instal-lacions

ﬁ Com generar energies renovables
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a Com reduir el consum energetic de les instal-lacions.

En il-luminacié

En climatitzacio

En refrigeracio

En ACS

En ascensors.

Amb domotica

En els electrodomestics

Oficina d’Habitatge
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é Com reduir el consum energetic de les instal-lacions.

lI-luminacio | sistemes de control

-

Fote 7. Detector de presencia.

Fote 8. PUlsador termporizado.

Fote ¥. Senscr de luminosidad.
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a Com reduir el consum energetic de les instal-lacions.

Sistemes de climatitzacio.

Actuacions sobre els equips.
Caldera: Millora sobre I'equip .Segons catalogacio per estrelles (d’'una a quatre).
Radiadors: dimensionar i redistribuir els radiadors sota les finestres. Purgar-los.

Regulacio de la calefaccid
Termostats

Valvules termostatiques:
Reguladors programables:

Sistemes de calefaccio alternatius

Terra radiant: La temperatura a que s’escalfa l'aigua és inferior a la dels radiadors.
Bomba de calor: combinada amb refrigeracié es considera un sistema d’alta
eficiéncia i de rapida resposta.
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a Com reduir el consum energetic de les instal-lacions.

Sistemes de refrigeracio.

Actuacions sobre els equips

Correcte dimensionat i possibles millores sobre els equips.

Els aparells de refrigeracio s’han d’instal-lar en llocs poc assolellats i que tinguin una
bona circulacié d’aire.

Manteniment.

Regulacié de la climatitzacié

Instal-lar termodstats o rellotges programables en zones representatives de confort
i allunyades de fonts de calor o fred, com elements de control i regulacié de la
temperatura per ajustar les carregues téermiques a les necessitats d'us.
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a Com reduir el consum energetic de les instal-lacions.

Ascensor.

El consum energetic de I'ascensor és un dels consums comunitaris
més importants de l'edifici.

Accions per incrementar I'eficiencia dels ascensors:

Directes (consum de I'ascensor en funcionament):
Substitucié de motors (d’ultima generacio).

Dimensionament correcte del motor i contrapes en funcié de la carrega i I'Us real de I'ascensor.

Substitucidé de cables de traccié d’acer per cintes planes (reduccio de lubricants i soroll).
Sistemes d’optimitzacio del transit mitjancant maniobres automatiques en funcio de I'Us real.

Indirectes (consum de I'ascensor en espera):

Desconnexié automatica de I'ascensor en espera després d’un temps.
Detectors de preséncia per a la il-luminacié de cabina

Us de tecnologia LED com a font d'il-luminacio.

Bloqueig de portes amb controladors electronics.

Control d’il-luminacié dels replans d’escala amb cel-lules fotoelectriques.
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a Com reduir el consum energetic de les instal-lacions.

Domotica

Benestar Seguretat Estalvi
Autt:rnatitzaciéj regulacid i 67% d'estalvi
de la il-luminacid depenent presencia, ?IEEFEIE en

de I'amkbient. climatitzacio i
il-lurninacid.

Comunicacions

Accessibilitat

Intercomunicacions

Automatizacio de tots els

sitemes i instal lacions de

la casa per facilitar el seu
contral.

Deteccid possible
d'intrusos.

Control via Internet

Gestid aumtomatica de la
climatitzacio, ajustant la
termperatura depenent de [
I'ambient.

Earmes de deteccio di
d'incendis, fuites de
gas, aiguaide
concertracid de
mondxid als
garatges.

Alerta médica,
teleasisténcia

Automatizacio de tasgues
com per exemple: el reg
automatic

Descens de la
despesa i el
consum fins a un
30% gracies ala
haixada del
termostat en horari
nocturn o la
posada en
funcionament dels
electrodoméastics
en horari de tarifa
reduida

Accésalnterneti
distribucia d'audio i
Video arreu de
I'habitatge

Disseny per a tots,
accessible, sencill i
universal, per a la
inclusid social i
igualttat.

Control remot

Transmicid d'alarmes

Accésacamares|P

Tancament puntual i
rapid de les
percianes

ILMilitzacia
d'energies
renovahbles

Servidor muttimédia,
grabacio de la
programacio de TV,
enrutadors, modems,
telefonia IP o fice. etc
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é Com reduir el consum energetic dels electrodomestics.

Atencid amb el consum d’electrodomestics.

Aire Acondicionado
1,0%

'
Estructura consum segons usos energeétics

Aire
Acondicionado

0,8% lluminacion

4,1%,.°

-
L]
s
‘l.

Electrodomésticos
21,7%

Aire Acondicionado
0,7%

Font: IDAE. PROJECTE SECH-SPAHOUSEC. Juliol 2011
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é Com reduir el consum energetic dels electrodomestics.

Estructura consums segons electrodomestics

Otro
e Equipamiento
3,5%

Congeladores

Font: IDAE. PROJECTE SECH-SPAHOUSEC. Juliol 2011
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é Com reduir el consum energetic dels electrodomestics.

Consum unitari segons tipus d’habitatges

56 Il Calefaccidn Il Electrodomésticos

| ACS | Cocina

48 lHluminacién Aire Acondicionado

40

32

Consumo Unitario (GJ/hogar)

24

16

Vivienda en Bloque Vivienda Unifamiliar

Font: IDAE. PROJECTE SECH-SPAHOUSEC. Juliol 2011
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a Com reduir el consum energeétic dels electrodomestics.

Estalvi en I'Us d’aparells electrodomestics.

Frigorific: No s’ha de deixar la porta oberta. Col-locar-lo lluny dels focus de calor, mantenir neta
la part del darrere, facilitar la seva ventilacié pel darrere i controlar I'estanqueitat de les juntes
Sempre és millor descongelar els aliments dins de la nevera per a estalviar energia.

Rentadora: consumeix sobretot quan ha d'escalfar l'aigua. Millor fer servir els programes de
rentada en fred o posar la rentadora quan estigui plena del tot.

Assecadora: s'ha de fer servir poc i aprofitar al maxim el sol i el vent per a eixugar la roba.

Rentavaixelles: necessita molta energia per a escalfar l'aigua, per tant, al igual que la rentadora
és millor fer funcionar el rentavaixelles quan estigui ple.

Forn: només s'ha de fer servir per a cuinar i no per a descongelar, ja que si no consumeix massa.
Quan hi estiguem cuinant algun plat, hem d'evitar obrir-ne la porta perque podem reduir la
temperatura interior entre 25 i 50 °C.

Cuina: la millor cuina és la de gas, i 'hem de mantenir neta. Si la cuina és de vitroceramica, es
pot apagar uns minuts abans d'acabar de coure el menjar perqué manté molt I'escalfor.

Petits electrodomestics: no hem d'oblidar que també s'ha d'estalviar energia quan fem servir
I'eixugacabells, la batedora, la torradora, la planxa o el microones.
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Exemples de millora per I'estalvi d’energia

E) Com reduir la demanda energética
i} Com reduir el consum energetic de les instal-lacions

» Com generar energies renovables
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a Com generar energies renovables.

Aprofitament dels recursos naturals i locals.
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a Com generar energies renovables.

Reciclatge de materials.
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Analisi economic de les millores
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Per a I'analisi economic de les millores
Cal coneixer:

v Els consums reals
v' Els preus associats a les diferents energies

Per exemple amb les factures de totes les energies

es poden obtenir resultats sobre el pes que
representa cadascuna d'elles sobre el consum i el
cost energetic total.
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Exemple (edifici fabrica de paper)

Cost anual Cost
(€any) (%)

Consum anual § Consum
Electricitat 988.967
Gas Natural 1.691.366
Gas Propa 99.381

Gasoll 233.918

TOTAL 183269 | 100 |

Consum energétic (%)

Gasoil
8%

Gas Propa
3%

Electricitat
33%

56%

Cost energia (%)

Gasoil
8,5%

Gas Propa
4,2%

Electricitat
Gas 51,7%
Gas Natural
Natural—__\ 35.6%

El principal consum energetic d’aquesta empresa és el gas natural, pero pel
que fa als costos, I'electricitat és la que presenta el valor més elevat.
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Per a I'analisi economic de les millores
També cal coneixer:

v El cost de la millora

v’ L’estalvi energetic que comporta la millora
v La vida util de la millora

v Cost de manteniment anual de la millora
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Per a I'analisi economic de les millores
També cal coneixer:

v Increment anual del preu de I’energia és el
percentatge que, s'estima, incrementara anualment
el cost de l'energia a partir de I'any de la inversio.

v Tipus d'interes o cost d'oportunitat (%); indica
el retorn esperat per l'inversor sobre la base de com
variara el valor actual net (VAN). Com més gran
sigui el valor de retorn esperat, menor sera el VAN
de la inversio.
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Per a I'analisi economic de les millores
Podrem obtenir:

v El termini d’amortitzacio simple: periode de
temps necessari per pagar la inversio inicial calculat
mitjancant I'estalvi proporcionat per la mesura o
periode a partir gue es comenca a guanyar diners.

v Valor Actual Net (VAN); estima el valor actual
dels desemborsaments | dels ingressos en euros,
actualitzant-los al moment inicial i aplicant un tipus
de descompte en funcio del risc que comporta el
projecte.
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