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Com elaborar laronda de manteniment d’una piscina coberta

En el full seglent es mostra un model d’'una ronda de manteniment diaria d’'una
piscina coberta (s’ofereix el mateix model en format excel, per facilitar la
personalitzacié d’una ronda a la vostra instal-lacio).

Hi ha moltes maneres d’organitzar la informacio, aquesta és simplement una
proposta, que s’hauria de personalitzar en cada cas. Hi ha parametres (amb una
casella) que es proposa que es supervisin una vegada per dia, ja sigui posant un
simbol de “vist” (¥]) en cas que estigui correcte o anotant un valor numeric. Hi ha
altres parametres que es proposa que siguin supervisats tres vegades al dia.

La ronda és important que s’estructuri fins on sigui possible amb una seqtiéncia que
minimitzi el recorregut de I'operari que la realitza, de manera que només passi, a ser
possible, una vegada per cada zona i que el recorregut sigui el més lineal possible
(en el sentit de no haver de tornar enrera, de fer ziga-zagues,...)

En aquesta ronda es comenca identificant el dia en que es fa la ronda, i com
algunes de els determinacions es proposa que es facin tres vegades al dia, hi ha
una casella per fer constar I'hora de la supervisio i a sota I'operari que les realitza
(es pot col-locar el seu nom, la seva firma, les seves sigles).

Seguidament la ronda s’estructura en els seglents apartats, que son els que
I'operari anira supervisant:

= El circuit de depuracio i desinfeccio de I'aigua dels vasos
= Climatitzacio de l'aire del recinte dels vasos

= Sales
=  Generadors de calor i acumuladors
=  Vestidors

Al final del full de ronda, a part de les observacions que detectin els operaris es
poden afegir les tasques de correctiu i preventiu planificades que s’han de realitzar
aquell dia.
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RONDA DE MANTENIMENT DIARIA D'UNA PISCINA COBERTA

IT DEPURACIO | DESINFEC GUA VASO:

VAS

Comprovar desbordament del vas
Comprovar correcte funci t robot
Comprovar transparéncia aigua
Prendre mesures de ph i desinfectant en el vas
Anotar lemperatura del vas

VAS DE COMPENSACIO
Inspeccié visual de l'interior del vas
Anotar m® d'aigua de renovacid

GRUP MOTOBOMBA DE RECIRCULACIO DE L'AIGUA
Neteja dels prefiltres
Comprovar el correcte funcionament

FILTRES

[ VAS PRINCIPAL | [ VASSECUNDARI | Valors de referéncia

Anctar en apartat Producies + dosficadors
24a30°C

m.]

Pérdua de carrega filtres (diferéncia p lons manad )
Si valor superior a 0,7 Bars efacluar neteja fillres i purga aire
Anotar m® d'aigua recirculats

PRODUCTES QUIMICS | DOSIFICADORS
Comprovar carrega dipdsits productes quimics

Bars Bars

—
—_—

SIN

m? m’

Comprovar funcionament reguladors de ph i desi it
Comp funcic bombes de dosificacié

PH manual en el vas

PH autdomata

Clor lliure (DPD1) manual en el vas

Clor lliure automata

Clor total (=DPD1 + DPD3) manual en el vas

Cada dilluns analisi acid isociantric

70-7.8
7.0-7.8
0,5-2mg/l
0,5-2 mg/l
menor de 0,6 + clor lliure
menor de 75 ppm

QUADRES ELECTRICS GRUP MOTOBOMBA | DOSIFICACIO

Comprovar que no hi ha cap alarma activa
CLIMATITZACIO DE L" L RECINTE DELS V.

CONDICIONS DE L'AIRE DEL RECINTE
Temperatura de I'aire ambient

Humitat relativa de l'aire

Qualitat de 'aire

EQUIP DE DESHUMECTACIO
Comprovar que no hi ha cap alarma acliva
% de free cooling

ALA LACIO

Revisar correcte funcionament de la il-luminacié
Revisar estat de les maquines de pes liiure
Revisar estat de les maquines cardiovasculars

GENERAD 8] | ACUMULADORS

Comprovar funcionament caldera 1 i anotar-ne la temperatura
Comprovar funcionament caldera 2 i anotar-ne la temperatura
Prassié circuit primari calderes
Pressio circuit primari plaques solars
‘Acumuladors d'aigua calenta sanitaria

Comprovar el sistema de proteccié contra la corrosid

| | | | de2ad4°C Taigua
I | | ] 60a70%
400 - 600 ppm

8o°c

1,5 bars
1,5 bars

Temperatura acumulador final 60 °C

Temperatura acumulador solar

Temperatura del circuit de retorn de les dutxes E »= 50 °C

Cada dilluns realitzar purga de fons de 10 seg

VESTUARI:

Revisit visual installacions d'aigua i llum de :
Vestidors Homes
Vestidors dones
Lavabos publics

I

Observacions
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CIRCUIT DE DEPURACIO | DESINFECCIO DE L’AIGUA DELS VASOS

Vasos

En el vas es comenca comprovant que el vas desborda per tot el perimetre on hi ha
canal de desbordament. Es una comprovacié vital que assegura que la recirculacio i
per tant l'arrossegament de la materia contaminant (que es concentra en la
superficie) és evacuada del vas, filtrada i I'aigua finalment desinfectada.

AR RRFRRAARR AR RRRRAqNS
Desbordament de l'aigua del vas
En el cas de tractar-se d'un vas que tingui squimmers aleshores s’avaluara

visualment que cada uns dels squimmers té la seva comporta flotant correctament
instal-lada.

El squimmer i la seva comporta flotant

Que funcionin aquestes comportes correctament es podra avaluar quan hi hagi
usuaris a la piscina que generin un petit onatge. Aleshores la comporta vasculara
seguint el nivell superficial de I'aigua, permetent que la bruticia superficial de la
piscina vagi a l'interior de I'squimmer i que no pugui retornar al vas.

A continuacié es comprova que el fons del vas és prou net, en cas de no ser-ho es
dirigeix el robot a la zona que s’ha de repassar. Un cop acabada la ronda de
manteniment diaria es retirara el robot i es netejara el seu filtre.

Les determinacions del nivell de transparéencia de I'aigua, desinfectat residual, el ph
es proposa en aquesta ronda que es facin tres vegades al dia. La normativa; el
Decret 95/2000 pel qual s’estableixen les normes sanitaries aplicables a les piscines
d’ds puablic, determina en el seu article 23.3 que aquestes determinacions es
realitzaran un minim de dues vegades al dia, en el moments d’obertura de la piscina
i en el de maxim confluencia de public.

La transparéncia del vas es comprova veient el fons del vas des de qualsevol punt
de la piscina. Aquesta operacio s’ha de dur a terme amb l'aigua en repos sense
agitacié per part dels banyistes, aix0 s'assolira a primera hora del mati, al migdia i
poc abans de tancar al vespre.
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Les determinacions manuals de ph i desinfectant, a través del test colorimetric o
amb fotometre s’han de realitzar amb mostres preses directament de I'aigua del vas,
a uns 10 cm per sota de la lamina d’aigua, intentant recollir cada una de les mostres
diaries en punts predeterminats del vas i que es mantingui la zona d’analisi cada
dia.

Fotometre Test colorimetric

Les mostres s’han de prendre del vas, aixi es té la seguretat de tenir unes lectures
reals del valor del ph i del desinfectant de I'aigua dels vasos.

Les lectures manuals no s’han de realitzar a partir de mostres d’aigua extretes d’ on
hi ha I'automat de regulacié de les bombes dosificadores de ph i del desinfectant.
L'automat agafa generalment la mostra d’aigua a analitzar una vegada passada la
filtracid, aigua que no té identiques caracteristiques que l'aigua dels vasos (la
matéria organica de més gruix i el desinfectant que hi ha reaccionat queda
retinguda).

Per facilitar la comparaci6 de les lectures manuals de ph i nivell de desinfectant amb
les de I'automat (que tot i no analitzar el mateix tipus d’aigua, les lectures en valors
d’'ordre de magnitud han de ser similars) s’escriuran les lectures en l'apartat de
productes quimics i dosificadors.

Seguidament els elements que supervisa aquesta ronda fan referéncia als elements
gue hi ha a les sales técniques. Es recomana fer una inspeccio diaria visual de
I'interior del vas de compensacio i fer I'anotacié diaria del volum d’aigua renovat.

Equips de recirculacio i filtracio
Grup motobomba de recirculacio de I'aigua

De les bombes de recirculacié de l'aigua del vas és fara la neteja diaria dels
prefiltres en aquelles instal-lacions d’ds molt intensiu, en els altres casos aquesta
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operacié s’aconsella realitzar-la diverses vegades a la setmana. Es recomana
disposar de prefiltres de recanvi, treure els bruts i reposar pels nets per minimitzar
I'aturada de recirculacio de l'aigua.

Prefiltres de recanvi
Es comprovara seguidament que les bombes recirculadores funcionen
correctament.

Filtres

A continuacié consta una proposta de la supervisio diaria pels filtres en bateria, que
consisteix en fer una purga de l'aire acumulat en la part superior del filtre, anotar la
diferéncia de pressio entre els dos manometres de cada filtre. Si la diferencia de
pressions és superior a 0,7 bars, s’aconsella fer la neteja del filtre i que es faci
constar a la ronda amb un Si o un NO.

it

Manometres de control de la saturacié d’un filtre

Si es tracta d’'un sol filtre amb un manometre a seva la capcalera, la neteja del filtre
es realitzara quan l'agulla del manometre estigui situada en la franja vermella que
indica la saturacio del filtre.
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Manometre a capcalera d’un filtre
Finalment s’anotara el volum d’aigua recirculat.

Lectura diaria del comptador de recirculacié de l'aigua

Productes quimics i dosificadors

En relaci6 als productes quimics es supervisara que els diposits disposen de
suficient reserva de producte.

Es comprovara que els reguladors automatics (coneguts també com automats) del
nivell de desinfectant i ph de cada vas no presenten cap alarma de mal
funcionament i que els parametres de lectura s'ajusten al que exigeix la normativa,
Parametres que es registraran en el full de la ronda, juntament amb aquells que ens
ha donat I'analitica manual directa de I'aigua dels vasos.

Lectures dels valors de monitoratge del ph i clor lliure dels automats

En el cas dutilitzar desinfectants que tinguin acid isocianaric, com l'acid
tricloroisocianuric o el diclorisocianurat sodic (vulgarment coneguts com a triclor i
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diclor) s’ha de vigilar periodicament la concentracié de isocianuric que es va fent
més concentrada en els vasos a mesura que passen els dies d’obertura de la
piscina. L'acid isocianuric protegeix el clor lliure de la degradacié per part de la llum
solar. Les concentracions idonies d’aquest component son de 25 a 50 ppm. S’ha
d’'impedir que la concentracié arribi a més de 75 ppm, ja que aleshores aquesta
concentracio dificulta el correcte funcionament dels automats i en concentracions
superiors inhibeix I'efecte desinfectant del clor lliure. L’Gnica manera de disminuir la
concentracio d'aquest component és amb la renovacié de l'aigua el vas.

Quadres electrics

Es supervisara diariament el correcte funcionament dels diferents quadres electrics
gue activen els equips electrics del circuit hidraulic dels vasos.

Supervisio diaria de que no hi ha cap alarma en els quadres eléctrics

En les rondes es poden col-locar valors de referéncia com s’ha fet en aquest cas
amb els valors que fitxa la normativa de nivell de desinfectant i ph. Finalment en el
full de ronda hi ha dhaver un apartat on es puguin escriure observacions o
incidéncies.

Naturalment, a part d’aquestes supervisions i operacions, la ronda ha de servir a
més a meés per detectar problemes (per posar-hi posteriorment remei) com per
exemple desperfectes, perdues d'aigua a les canonades, oxidacions, humitats,
elements mal subjectats, ...
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L’esperit de les rondes es detectar i avancar-se als problemes

L’exposat fins aqui és una proposta de amb full diari intentar recollir tots els
parametres de supervisio que es considerin pertinents del circuit de depuracié i
desinfecci6 de l'aigua dels vasos.

Una altra opcié totalment valida, com d’altres que hi haura d’organitzacié de la
ronda, és recollir en un full mensual, els parametres de control que exigeix la
normativa de piscines (ph, nivell de desinfectant, transparéncia de l'aigua i m®
recirculats i renovats).

Control dels pametres de qualitat de l'aigua
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Quan es parla de les condicions de I'aire per qualsevol dependéncia es fa referéncia
al confort termic (valorat per la temperatura, la humitat i la velocitat de l'aire) i la
gualitat de l'aire (presencia de contaminants i renovacio d'aire).

CLIMATITZACIO DE L’AIRE DEL RECINTE DELS VASOS

Pel cas de les psicines cobertes el Decret 95/2000 pel qual s’estableixen les normes
sanitaries aplicables a les piscines d’Us public, fitxa en el seu article 20:

- La temperatura de l'aire, mesurada a 1 metre d’alcada sobre la lamina
d’'aigua, ha de ser entre dos i quater graus més elevada que la temperatura
de l'aigua del vas.

- La humitat relativa ha s’estar inclosa entre el 60 - 70 %.

El Decret 95/2000 determina en el seu article 23.3 que aquestes determinacions es
realitzaran un minim de dues vegades al dia, en el moments d’obertura de la piscina
i en el de maxim confluéncia de public, perd en aquesta ronda es proposa fer-ne
tres determinacions al dia, com de la resta dels parametres a controlar de l'aigua.

"""" ol e L

Termometre i higrometre fixes

S ———

El sistema de gesti6 tecnica de I'edifici pot donar aquesta informacié (temperatura
de l'aire i humitat relativa) en una pantalla, pero justament I'esperit de la ronda de
manteniment es fer les lectures “in situ”, per amb una excusa concreta, anar
periddicament a aquest espai esportiu, i poder-hi detectar altres problemes (olors,
sorolls, deficient funcionament de les dutxes de platja...)

En posterioritat es pot verificar que els valors llegits directament no difereixen
excessivament dels valors que es visualitzen en l'ordinador. En aquest sentit es
recorda que les sondes (tant de conducte com manuals) s’han de calibrar
periddicament (anual o bianualment) per una entitat acreditada, sin6 les possibles
desviacions de lectura que s’acumulen amb els anys, poden fer que les lectures que
donguin les sondes difereixin sensiblement de la realitat.

Per saber la qualitat de 'aire, amb un equip portatil, es pot mesurar la concentracié
de CO; en el recinte dels vasos. A aquest valor s’haura de restar la concentracié de
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CO; de l'aire exterior per saber exactament la qualitat de l'aire interior, que haura
d’estar entre 400 i 600 ppm.

A part de controlar aquests valors en el recinte dels vasos es necessari passar a

diari per la sala tecnica (pot ser a la coberta també) on estigui instal-lat I'equip de
deshumectacio.

DISPARD
TERMIED

TERMICD
COMPRESIR 1 COMPRESOR 2

(ISPARD
TERMIED FilTRD SUCiD
VENTILADOR

i)

EN TENSION

1

PARD'MAREHA
Quadre alarmes deshumectadora

Es fard una supervisi6 visual del quadre d'alarmes de la bomba de calor
deshumectadora. Si el quadre de comandament té una finestra de visualitzacié de
parametres s’anotara el % de refredament gratuit (free cooling) que l'equip esta
donant en aquell moment. Aquest valor esta relacionat amb la renovacié de I'aire del
recinte de la piscina. Si el valor és del 100 % vol dir que el 100 % de I'aire que es
recircula s’expulsa a I'exterior de la piscina i que l'aire que s’introdueix al recinte dels
vasos e€s 100 % exterior. Aixo nomeés es podra fer els dies d'estiu en que les
condicions de l'aire exterior son de temperatura i sequedat.
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Si la piscina coberta o complex esportiu disposa d'una sala o dunes sales
esportives, es fara una supervisio diaria de la il-luminacié i dels equips de
musculacio i cardiovasculars, comprovant que estan en bon estat i en el cas dels
equips cardiovasculars que els estreps es troben correctament col-locats.

SALES DE MUSCULACIO | ACTIVITATS

11
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En concret en la ronda proposada es comprovara que cada caldera funciona
correctament i s’anotara la temperatura de funcionament de cada una.

GENERADORS DE CALOR | ACUMULADORS

BT —&m
T

- e T X 2
Comprovacio funcionament caldera i anotacié temperatura
S’anotara també la pressi6 de I'aigua del circuit primari de les calderes.

Comprovar la pressié del circuit primari de les calderes és una tasca imprescindible,
ja que la majoria d’avaries que tenen a veure amb l'aigua calenta sanitaria o la
calefaccié (en cas d’existir) tenen la major part de les ocasions la causa en la
disminucié de pressio del circuit primari, disminucié que detecten les calderes i que
fa que es parin automaticament com a mesura de seguretat.

CALEFACCIO
Bateria
- >
< _, Acs
_/
<
Caldera Bescanviador

En I'esquema adjunt és veu un diagrama simplificat del circuit primari d’una caldera,
I'aigua escalfada per la caldera es conduida al col-lector d'impulsio, on es impulsada
al bescanviador d’aigua calenta sanitaria (ACS) i cap a un emissor de calor
(radiador, fancoil, climatitzador,...).

Com es pot veure l'aigua que circula per la caldera configura un circuit tancat, el

primari, és d’aquest circuit del que s’ha de controlar la pressié a través d'un o de
diferents manometres.
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En aquest esquema el manometre (M) esta a la sortida de la caldera pero molt
sovint es troba en les bombes d’impulsié de l'aigua del primari. Estigui on estigui,
I'operari de manteniment I'ha de localitzar i diariament controlar que la seva pressio
esta dins dels rangs correctes (que acostuma a ser entre 1,5 i 2 bars).

La pressio del circuit primari de calor és fonamental comprovar-la cada dia

Les perdues de pressidé del circuit primari acostumen a donar-se poc a poc, moltes
vegades es tracta d’'una peéerdua de liquid (d’aigua del primari) per un petit porus que
pot estar en qualsevol punt del circuit primari, aixo fa que dia a dia la pressié del
primari disminueixi progressivament ( de 1.5 bars a 1.4, 1.2,1, 0.8,... fins que la
caldera para). Amb la ronda de manteniment a la que comenci a veure's una
disminucié de la pressiod, ens posara alerta, si aquesta disminucié es significativa o
al dia seguent es confirma que segueix baixant, s’haura d’intervenir intentant
localitzar on hi ha la perdua.

En cas d’haver-hi plaques solars térmiques, s’haura de comprovar la pressio del

circuit primari de les plaques solars (el circuit de I'esquerra del dibuix adjunt) per les
mateixes raons que s’han donat pel primari de calderes.

Aigua calenta solar

—=

Acumulador
solar

Plaques Bomba Bescanviador Bomba Aigua freda

Circuit primari i secundari d’'un circuit de plagues solars termiques

Seguidament en la sala de calderes es comprovara que els acumuladors d’aigua
calenta sanitaria estan a la temperatura correcte, que no pot ser inferior a 60 °C (pel
control i prevencié de la legionel-la) en el darrer acumulador. S’adverteix que
'acumulacié permanent a temperatures superiors a 60 °C, com per exemple 70 °C
(que puntualment es pot utilitzar per pasteuritzar — desinfectar el sistema d’aigua
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calenta sanitaria) pot accelerar processos de corrosié interns en I'acumulador,
escurcant la seva vida util.

En cas d’haver-hi plagues solars, I‘acumulador solar (que es visualitza en la part
dreta de la figura anterior) generalment estara en serie amb I'acumulador final que
tindra recolzament de calderes per arribar a la consigna de 60 °C. L’acumulador
solar, al no ser el final, no ha de complir la consigna dels 60 °C, tindra la
temperatura a la que li permeti arribar les plaques en aquells moments (el que si ha
d’estar preparat és per poder fer els tractaments de prevencio contra la legionel-la).

De cara a la prevencid de la legionel-losi és necessari que hi hagi un termometre
instal-lat per controlar que I'aigua que retorna del circuit de dutxes a I'acumulador ho
fa a una temperatura superior o igual als 50 graus centigrads.

Un altre element a vigilar diariament en els acumuladors és el sistema de proteccio
catodica, que protegeix 'acumulador de corrosions internes que poden provocar la
seva perforacié. Hi ha diferents tipus de proteccié catodica, des de I'anode de
magnesi (I'estat del qual es pot o no controlar amb un mesurador de carrega) fins
els sistemes de proteccid per corrent impresa.

MALEA DEL DEPCENT % '#

;/y
=
ITa

- DEPGSITO CON 1 ANODO re—)
Anode de magnesi, esquema de connexid i mesurador de carrega

El magnesi solid és un material que té molta més facilitat en oxidar-se que els
metalls, per tant davant d’unes condicions corrosives de l'aigua de I'acumulador,
sera I'anode de magnesi qui s'oxidara i no les parets metal-liques de 'acumulador.
El magnesi en aquest procés es va consumint i cada mig any o any s’ha de
substituir (segons les caracteristiques de l'aigua).
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També hi ha els sistemes de proteccié catodica per corrents impreses, aquests
sistemes consistents en anodes de titani, necessiten d’alimentacié eléctrica.

]

Protecci6 per corrents impreses un filat anodic de Titani

En la ronda es controlaran els indicadors que ens informen del correcte
funcionament de la proteccié contra la corrosié de I'acumulador.

Vi i

Supervisio funcionament sistema de proteccié contra la corrosio

-~

Un dia a la setmana, per prevenir la legionel-la, s’ha de fer un buidat dels llots
(fangs) dipositats per gravetat al fons de cada acumulador. En la ronda que teniu a
les mans es proposa que aquesta operacié es faci els dilluns de cada setmana.
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Obligaci6é d’'una purga de llots setmanal de I'acumulador

Es recomanable que l'aixeta de purga de fons dels acumuladors estigui conduida al
desaigle de la sala técnica, a poder ser de sense interferir les circulacions (per no
tropessar-hi) i que en algun moment es pugui veure el color de l'aigua que s’esta
purgant, justament per quan desapareixi el color marronds tancar la purga.

VESTIDORS

Seguidament en la ronda es comprovara l'estat les vestidors i dels serveis dels
esportistes. S’entrara a cada vestidor supervisant que les lampades estan en bon
estat, gue no hi ha perdues d’aigua en les dutxes i pigues, que les tapes protectores
dels desaigiies de les dutxes estan correctament col-locades, que no hi ha
desperfectes en els revestiments de les parets, mobiliari... Es pot aprofitar aquesta
ronda per ventilar de manera natural (obrint les finestres) d’aquestes dependéncies.

II[ -
f'q.'

Supervisié visual de I'estat de les lluminaries i de I'enllumenat d’emergéncia
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Supervisio visual de I'estat dels elements de fontaneria

Supervisio visual de I'estat revestiments, paviments, bancs, penjadors

Aquests son elements principals que es proposen supervisar visualment cada dia
dels vestidors.
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En el nostre desplacament pels passadissos s’aprofitara per comprovar tambeé
només d'una manera visual I'estat de les llums, si la pressié dels equips de
proteccid contra incendis és la correcta, si hi ha plaques del fals sostre
despenjades,... i les anomalies s’anotaran en I'apartat d’observacions del full de la
ronda.

ALTRES ELEMENTS

Supervisio visual de que hi ha pressio en els equips de contraincendis
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